JAVA CLI -HARJOITUKSET

Tassa dokumentissa olevat Java-harjoitukset
liittyvat CLI1-ohjelmiin, mikatarkoittaa etta
ohjelmissa on Command-Line User
Interface, €li niitd voidaan suorittaa esim.
Windowsin Command Prompt -ikkunassa.

Naiden harjoitusten tarkoitus on opiskella
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siirrytaan esim. graafisten kayttoliittymien
tekemiseen.
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OHJEITA HARJOITUSTEN TEKOON

* Nama harjoitukset ovat padsaanttisesti sellaisia, ettd alussa otetaan kayttoon jokin
esimerkkiohjelma, jota muutetaan ja edelleenkehitetdan harjoituksissa. Jokaiseen
harjoitukseen kuuluu yleensd monta osatehtavaa. Tarkoitus on etta yhdella
harjoituskerralla tehddan aina johonkin yhteen ohjelmaan liittyvat tehtavét.

* JCreatorillatydskenneltdessa el ole tarpeellista perustaa projektgja. Riittéa kun .java
tiedostot avataan sellaisenaan JCreatoriin jatarvittavat tiedostot ovat kaikki samassa
kansiossa.

» Varo antamasta Java-ohjelmallesi essim. nimeé String.java, koska String on Javan
standardiluokka. Anna ohjelmalles mieluiten pitkahko nimi tyyliin
KivaPeliHarjoitus.,java. Muista my0s etta Javassa on séant0 jonka mukaan ohjelman
padluokan nimi tulee olla KivaPeliHarjoitus jos tiedostonimi on
KivaPeliHarjoitus,java.

o S&adaohjelmaeditorisi sellaiseks etta tabul ointindppa men painallus vastaa kolmea
vailyontia. Téllaista ohjelmointityylia on kaytetty Kari Laitisen esimerkkiohjelmissa
joita ndissa harjoituksissa muutellaan. Paras on séétaa editori sellaiseks etta
tabul ointimerkin tilalle tiedostoon tulee kolme valilyontid. (Yleensa editoreissa on
Settings- tai Configure-menu josta tdmmaisen sdatamisen voi tehda.)
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Java-harjoitus: Lampoétiloja muuntava ohjelma

Maailmallaon kaksi yleisesti k&ytettya tapaa lampdtilojen esittémiseen. Fahrenhelit-asteet
(°F) ovat kaytossa USA:ssa ja joissain muissa valtioissa, kun taas Celsius-asteet (°C) ovat
kaytdssa usel mmissa Euroopan maissa ja monissa muissa maissa maapallolla. Veden
jaatymispiste on 0 Celsius-astettaja 32 Fahrenheit-astetta, 10°C on 50°F, 20°C on 68°F, 30°C
on 86°F, janiin edelleen. 10 Celsius-astetta siis vastaa 18-astetta Fahrenheit-asteikossa.

1. Kirjoitaohjelma(esim. Lampo.java) joka osaa muuntaan annetut Fahrenheit-asteet
Celsius-astelksi. Voit halutessasi tehda myds toi seen suuntaan muuntavan ohjelman.

2. Paranna ohjelmaa siten etta se muuntaa sille syotetyt asteet seka Celsius-astelks etta
Fahrenheit-asteltks. Ohjelmasiis ottaa sille syGtetyn |ampétila-arvon ja tekee automaatti sesti
muunnoksen molempiin suuntiin.

3. Parannaohjelmaaliséémalla siihen ominaisuus, etta jos kayttdja syottaa lampaotilaks
arvon nolla, niin se tulostaa taulukon jossa Fahrenheit-asteet muutetaan 10 asteen vélein
Celsius-asteiksi. Tahan ohjelmaan tarvitset if-rakenteen, jollatutkit onko annettu arvo nolla.
Lis8ks tarvitset siimukan joka tulostaa lampoétilataulukon. (Esim. ohjelmassa

SuurinL uku.java on kaytossa if-rakenteita ja mm. ohjelmassa Summaussiimukkajava on
esimerkki while-siilmukan kaytosta. Ohjelmia Etaisyys.javaja Formatointeja.java tutkimalla
saat selville kuinka tulostus voidaan formatoida printf()-metodia kaytettaessa.)
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4. Parannaohjelmaaviela siten etta |ampatilataulukon tulostuksen suorittaa erillinen
kutsuttava metodi. Metodi voi alkaa esim. seuraavasti

public static void tulosta lampotilataulukko ()

{
}
jasita voidaan kutsua main-metodista seuraavaan tapaan
if ( annettu lampotila == 0 )
{
tulosta lampotilataulukko() ;
}

Esim. ohjelmasta Kirjaimet.java néet kuinka parametritonta metodia voidaan kutsua.

5. Josintoa piisaa, paranna ohjelmaa siten etté sill& saa tulostettua |ampdtil ataul ukon
tiedostoon. Ohjelmasta http://www.natural programming.com/javaohj el mat/javaohjelmat3/
KopioiTiedosto.java ndet kuinka tekstitiedostoon voidaan kirjoittaa tekstia.
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Java-harjoitus: SILMUKKA JOKA TULOSTAA KERTOTAULUN

1. Teeohjelma"Kerro.java' joka tulostaa 4:n kertotaulun while- tai for-silmukassatyyliin

1 * 4 = 4
2 * 4 = 8
3 *4 = 12
4 * 4 = 16
9 * 4 = 36
10 * 4 = 40

Ohjelmassatulee siis numeroarvojen (muuttujien) valiin saada tulostettuatekstit" * " ja" =",
Muista etta kertolaskuoperaattori on Javassa* kuten C++:ssakin.

2. Saatuasi aitkaan 4:n kertotaulun tulostuksen, voit parantaa ohjelmaa viela siten etta se
kysyy kayttgjalta, minka luvun kertotaulu tul ostetaan. Kuten esim. ohjelmasta Peli.java voit
nahda, voidaan int-tyypin luku lukea ngppai mistdlta seuraavasti

kerrottava = nappaimisto.nextInt() ;

Jotta tama lause on mahdollinen, on ndppa mistéolio maériteltdva ensin main()-metodin
alussa ja ohjelmassa on oltava alussa lause import java.util.* ;
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3. Paranna ohjelmaa siten etta ohjel ma tulostaa my6s annettujen lukujen jakolasku- ja
jakojdannisoperaatiot kertotaulun sivuun

1 * 4 = 4 1 /4 = 0 1 %$4 = 1

2 * 4 = 8 2 /4 = 0 2 %4 = 2

3 4 = 12 3 /4 = 0 3% 4 = 3

4 * 4 = 16 4 / 4 = 1 4 $ 4 = 0

5 * 4 = 20 5/ 4 = 1 5 % 4 = 1
jne

4. Muuta ohjelmaa viela siten etta aritmeettiset tul ostukset tehdaan erillisell & staattisella

luvun. Tulostuksen suorittava metodi kirjoitetaan luokan Kerro sisdan esim. seuraavaan
tapaan

public static void tulosta kertotaulu yms(
int kerrottava )

}

Esim. ohjelmasta Suurin.java néet kuinka erillistd metodia kutsutaan
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5. Lis&a ohjelmaan viela metodi

public static void tulosta kertotaulu yms heksana (
int kerrottava )

}

Taman metodin saa helposti aikaiseks kun kopioi edellisessa kohdassa tendyn metodin ja
muuttaa sitd sopivasti tulostuksen osalta. Luvun saa tul ostettua heksadesimaalisena
kayttamalla Integer -luokan metodia toHexString() seuraavaan tapaan

System.out.print( "joku luku heksana on "

+ Integer.toHexString( joku luku ) ) ;

Vaihtoehtoisesti luku voidaan tul ostaa heksades maalisena kayttamalla metodia
System.out.printf() ja formatointimaarittelya " %Xx".
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HARJOITUKSIA OHJELMALLA Elaimia.java

Harjoitus 1:

Lisda luokkaan Elain metodi tyhjenna vatsa(), jonka avulla Elain-olion vatsa tyhjennetdan
siten etta sinne kirjoitetaan tyhja stringi "". Metodia tulee voida kutsua esim. seuraavasti

kissaolio.tyhjenna vatsa() ;
koiraolio.tyhjenna wvatsa() ;

Taman muutoksen onnistumisen voi testata kutsumalla anna_puhua() -metodia ja tutkimalla
onko vatsa todella tyhjentynyt.

Harjoitus 2:
Liséa luokkaan Elain uusi datakentta
String elaimen nimi ;

Tassa on muutettava luokan ensimmai sta konstruktoria siten etta Elain-olio voidaan luoda
esm. lauseella

Elain nimetty kissa = mnew Elain( "kissa", "Miuku" )

Myoskin kopiointikonstruktoria on muutettava siten ettd uusi datakentta tulee kopioiduksi.
Metodia anna_puhua() tulee modifioida siten etta se tekee seuraavantapai sen tulostuksen

Hei. Mina olen kissa nimelta Miuku.
Olen syonyt:
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Harjoitus 3:

Muuta metodia anna_puhua() siten etta se tulostaa

Hei. Mina olen ... nimelta
Vatsani on tyhja.

siind tapauksessa kun vatsan_sisalto viittaa tyhjaan stringiin. Vatsa on tyhja niin kauan kuin
metodiaruoki() e ole kutsutta. Voit kayttaa Strlng luokan metodia length() tarkistamaan
onko vatsatyhja Tata metodiavoi kayttda esimerkiks seuraavaan tapaan

if ( vatsan sisalto.length() == 0 )

{

// vatsan sisalto viittaa tyhjaan stringiin.

Josvatsa e ole tyhjd, annetaan alkuperéisen kaltainen tul ostus.
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Harjoitus 4:

Lis&a luokkaan Elain oletuskonstruktori €li konstruktori jota voidaan kutsua antamatta
parametrgla (argumentteja). Talla konstruktorilla Elain-tyypin olio voidaan luoda esim.
Seuraavasti

Elain joku elain = new Elain() ;

Oletuskonstruktori voi asettaa datakentan lgjin_nimi arvoksi stringin "oletuselain” ja
datakentan elaimen_nimi arvoks "nimeton elain”. Toisin sanoen, kun anna_puhua()-metodia
kutsutaan oletuskonstruktorilla luodulle Elain-oliolle, syntyy seurvaavankaltainen tulostus

Hei. Mina olen oletuselain nimelta nimeton elain.

L uokassa on hyva olla ol etuskonstruktori siiné tapauksessa kun siita johdetaan (periytetaan)
uusia luokkia. Kun periytetyn luokan olio luodaan, useimmissa tapauksissa kantal uokan
oletuskonstruktoria kutsutaan automaatti sesti ennenkuin periytetyn luokan konstruktori
suoritetaan.
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Harjoitus 5:

Kirjoita ohjelmaan, esimerkiks luokan Elain jalkeen, uusi luokka nimelta Elaintarha.
Elaintarha-luokan on tarkoitus edustaa olioita jotka sisdltavéat joukon Elain-olioita. Tassa
luokassa @ valttamatta tarvita konstruktoria kun datakentét alustetaan niiden esittelyn
yhteydessa. L uokassa Elaintarha tulee olla metodi nimeltalisaa _elain(), jollauus Elain-
tyyppinen olio voidaan laittaa osaks eléintarhaa. Liséks siind tulee olla metodi
anna_elainten_puhua(), jonka sisdlla Elain-luokan anna_puhua()-metodia kutsutaan jokaisen
tarhan eldmen suhteen. Elaintarha-luokka voi ndyttéa seuraavanlaiselta

class Elaintarha

{

Elain[] tarhan elaimet = mnew Elain[ 20 ] ;
int elaimia tarhassa = 0 ;

public void lisaa elain( Elain wuusi elain tarhaan )

{

public void anna elainten puhua/()

{

for ( int elaimen indeksi = 0 ;
elaimen indeksi < elaimia tarhassa ;
elaimen indeksi ++ )
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Tarkoitus on etté Elaintarha-luokka sisdltéa Elain[]-tyyppisen taulukon joka siséltda
viittaukset tarhan Elain-olioihin. Muuttujalla elaimia_tarhassa pidet&an kirjaa siitda montako
elainta tarhassa on. Ohjelmassa Olympialaiset.java on esimerkki olioviittauksia siséltavan

taulukon kaytosta.

Metodissa main() voidaan uutta Elaintarha-luokkaa testata essmerkiksi seuraavanlaisilia

lausallla:
Elaintarha

testitarha.
testitarha.
testitarha.
testitarha.

testitarha.

testitarha = new Elaintarha() ;
lisaa elain( kissaolio ) ;
lisaa elain( koiraolio ) ;
lisaa elain( toinen kissa ) ;
lisaa elain( joku elain ) ;

anna elainten puhua() ;
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Harjoitus 6: (vanha harjoitus)

Muuta Elain-luokan datajésen vatsan sisalto String-olioita sisaltévaks taulukoks joka
maaritellaan luokan alussa seuraavaan tapaan

String[] vatsan sisalto = mnew Stringl[ 30 ] ;

Kun vatsan sisalto méaritelldan kuten yll§, siind on tilaa 30 ruokastringille. Tarkoitus on etta
eldinoliota ruokittaessa ruokana annettava stringi lisatdan tdman taulukon ensimmaiseen
vapaaseen paikkaan. Ensimmaisella ruokintakerralla ruokastringi lisatdan taulukon
ensimmai seen paikkaan. Jotta taulukkoa voidaan kayttaa, tulee luokkaan maaritella myos
datajésen

int ruokintojen maara = 0 ;

jota voidaan kayttaa taulukon indeksina. Tama muutos vaatii muutoksia konstruktoreihin ja
muihin luokan metodeihin. Metodeiden "signeerauksia’, siis niiden ottamien parametrien
(argumenttien) tyyppej4, e tarvitse muuttaa. Nain myoskaan metodia main() e tarvitse tassa
kohdassa muuttaa.

Esimerkiks metodissa ruoki() tulee tehda sellainen muutos etta stringi annettu_ruoka
kopioidaan taulukkoon vatsan_sisalto.
Tamavoi tapahtua seuraavasti

vatsan sisalto[ ruokintojen maara ] = annettu ruoka ;

Metodi anna_puhua() voi tutkia vatsan sisallon tyhjyytta kayttamalla hyvaks datg asenta
ruokintojen_maara. Vatsan sisdlto tulee tulostaa silmukalla seuraavaan tapaan
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for ( int ruoan indeksi = 0 ;
ruoan indeksi < ruokintojen maara ;
ruoan indeksi ++ )

System.out.print (
// tulostetaan yksi sydéty ruoka kerrallaan

Harjoitus 7: (vanha harjoitus)

Johda luokasta Elain perinnan avulla uus luokka Petoelain, jakirjoita téhan uuteen luokkaan
uus versio metodista ruoki(). Tama uusi metodi ruoki() tulee olla sellainen etté Petoelain-
oliolle voidaan sydttéa toisiaeldimida. Tama uus ruoki()-metodi voi alkaa seuraavasti:

public void ruoki( Elain syotava elain )

{

Toisen eldmen syominen voi tapahtua esmerkiks siten etta sy6tavan elanparan data asen
lajin_nimi kulkeutuu Petoelain-olion vatsaan. Uudessa ruoki() -metodissa voidaan viitata
argumenttina (parametrina) tulevan Elain-olion datgjaseneen lgjin_nimi kirjoittamalla

syotava elain.lajin nimi

Sydtavan eldmen datajasen lgjin_nimi voidaan kopioida Petoelain-olion vatsaan
seuraavanlaisella kaskylauseella
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vatsan sisalto[ ruokintojen maara ] =
syotava elain.lajin nimi ;

Uus Petoelain-luokka kannattaa rakentaa siten etté tekee perinnan avulla ensin uuden
luokan, eika lisda sithen muita metodeita kuin konstruktorin. Taman jalkeen voi testata etta
uuden Petoelain-luokan olioita voi luoda, janiille voi kutsua vanhoja metodeita. Vasta taman
jadlkeen kannattaa tehda uusi versio ruoki() -metodista. Katso mallia perinnan toteuttamiseen
esimerkiksi ohjelmasta PankkiM onimuotoinen.java

Uus luokka Petoelain voidaan kirjoittaa luokan Elain jakeen jo olemassaolevaan
ohjelmatiedostoon. (Useita luokkia voi ollakirjoitettuna samaan .java-tiedostoon jos niita el
ole méaritelty public-luokiksi.)

Petoel ain-luokan toimintaa voidaan testata seuraavanlaisilla kaskylauseilla:

Petoelain tiikeri
Elain nauta

new Petoelain( "..." ) ;
new Elain( "..." ) ;

tiikeri.ruoki( nauta ) ;
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HARJOITUKSIA OHJELMALLA Olympialaiset.java

Harjoitus 1:

Nykyisell&an ohjelma el tieda ettd vuonna 2012 olympialai set pidetdan Lontoossa | so-
Britanniassa. Korjaa ohjelmaa siten etta myos noiden tulevien vuoden 2012 olympialaisten
tiedot tulostuvat.

Harjoitus 2:

Nykyiselldan ohjelmassa datan loppu kisataulukossa on merkitty "olympialaisilia’ joiden
olympiavuosi on 9999. Taulukosta tietoa hakeva algoritmi tunnistaa olympiadatan lopun tuon
erikoisen olympiavuoden avulla. Toinen mahdollisuus tunnistaa datan loppu olioviittauksia
sisdltavasta taulukosta on etsia milloin taulukosta |0ytyy null, €li tieto siita etta kyseisesta
taulukon muistipaikasta el viitata mihink&an olioon. Olioviittauksia siséltava taulukko
sisdltéda null-arvoja (nollia) heti taulukon luomisen jalkeen. Kun taulukon muistipaikasta
ryhdytaan viittaamaan johonkin olioon, ko. muistipaikka saa jonkin muun arvon kuin null.
Muuta ohjelma sellaiseks etté datan loppu tunnistetaan null-viittausta etssmalla Jotta null
voidaan tunnistaa, on dataa hakevassa if-rakenteessa testattava ensin kohdattiinko taulukon
loppu, ja vasta taman jalkeen testataan onko taulukon kautta |Gydetyn olion olympiavuosi
sama kuin annettu vuosi. if-rakenteen tulee siis alkaa seuraavasti

if ( kisataulukko[ kisojen indeksi ] == null )

{

// Data loppui taulukosta.
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Taman muutoksen ansiosta ohjelman toiminta el saa muuttua. Tassé tehdaan ohjelman
rakenteesta hiukan jarkevampi.

Harjoitus 3:

Johda luokasta Olympialaiset uusi luokka nimelta Talviolympialaiset. Voit kirjoittaa
Talviolympialaiset-luokan heti Olympialai set-luokan perddn samaan tiedostoon. Jotta luokka
Olympialaiset voi toimia "tehokkaasti" kantaluokkana toiselle luokalle on sinne liséttava
seuraavanlainen ol etuskonstruktori

public Olympialaiset() {} // Tyhja oletuskonstruktori

Oletuskonstruktori tarvitaan koska se suoritetaan automaattisesti ennen johdetun luokan
konstruktorin suorittamista.

Tee aluks Talviolympialaiset-luokalle kostruktori joka on samanlainen kuin Olympial ai set-
luokan konstruktori. Muista toki etta Talviolympialaiset-luokan konstruktorin nimi tulee olla
Talviolympiaaiset.

Kun Talviolympialaiset-luokalla on konstruktori, voit kokeilla Talviolympialaiset-olion
luontia ja taulukkoon tall ettami sta seuraavanlaisella lauseella
kisataulukko[ 28 ] = new Talviolympialaiset( 2006,

"Torino", "Italia" ) ;

Jos ohjelmasi 16ytaa Talviolympialaiset-olion tiedot, olet suorittanut taman harjoituksen.
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Harjoitus 4:

Edellisessa harjoituksessa tehty Talviolympialaiset-luokka el eroa toiminnaltaan
Olympialaiset-luokasta. Paranna Talviolympialaiset-luokkaa liséémalla sithen uus versio
metodistatulosta olympialaisten tiedot() siten ettda metodin tul ostamassa tekstissd mainitaan
sana "talvi" esim. seuraavaan tapaan

Vuonna 2006 talviolympialaisten kaupunki oli Torino (Ita-
lia).

Tarkoitus on etta Talviolympialaiset-luokassa ylikirjoitetaan luokassa Olympial ai set
maaritelty metodi. Kun tdmmoinen metodi on olemassa, sita kaytetéan automaattisesti silloin
kun kisataulukosta |0ydetaan Talviolympialaiset olio.

Harjoitus 5:

Aikaisempina vuosinatalvi- ja kesdolympiaaiset olivat samana vuonna. Esim. vuonna 1984
talviolympialaiset olivat Sargjevossa Jugoslaviassa. Jos tammoisia vanhojen
talviolympialaisten tietoja lisatéan kisataulukkoon, syntyy ongelma ettd ohjelmaei 16yda
niita koska samana vuonna olleiden kesakisojen tiedot tulostuvat ensin, jatietojen etsinta
|lopetetaan tdman jalkeen. Muuta etsintdalgoritmia siten etta etsintaa jatketaan aina taulukon
loppuun, siis ensimmaiseen null-olioviittaukseen saakka, ja tulostetaan kaikkien annettuna
vuonna olleiden olympialaisten tiedot. Ohjelmaan tarvitaan todenndkdisesti uusi boolean-
tyypin muuttuja kuten

boolean olympiatietoja loydetty = false ;

jolle annetaan arvo true silloin kun taulukosta |6ydetd&n annetun vuoden olympiatietoja. Jos
tama muuttuja on lopussa false, annetulle vuodelle el |0ydetty olympiatietoja.

18 © Kari Laitinen



Harjoitus 6:

Muuta ohjelmaa siten etta se tulostaa kaikki kisataulukossa olevat kesdolympialaisten tiedot
siind tapauksessa etté sille annetaan vuodeksi nolla, tai jos sille annetaan vuodeksi 1, se

tul ostaa kaikkien talviolympial aisten tiedot. Tarkoitus on etta ratkai set tdman tehtavan
oliosuuntautuneesti siten etta kaytét Javan instanceof-operaattoria. Talla operaattorilla
voidaan tutkia, onko taulukosta viitattu olio jotain tiettya tyyppiéa. instanceof-operaattoria
voidaan kayttéda seuraavaan tapaan

if ( annettu vuosi == 1)

{
kisojen indeksi = 0 ;
while ( kisataulukko[ kisojen indeksi ] != null )
{

if ( kisataulukko[ kisojen indeksi ] instanceof
Talviolympialaiset )
{

// Viitataan Talviolympialaiset-olioon.

instanceof palauttaa arvon true jos sen vasemmalla puolella viitataan olioon joka on oikealla
puolella annetun luokan tal sen alaluokan olio. Jotta voit |0ytaa instanceof-operaattorilla
my0s kesakisojen tiedot, tulee sinun johtaa luokasta Olympialai set luokka K esaolympial ai set
alvan samaan tapaan kuin siitd on jo johdettu luokka Talviolympialaiset. Kisataulukkoon
talletettavat Olympialaiset-oliot muutat sitten (Find/Replace-toiminnolla) Kesaolymypial ai set-
olioiksi. Taulukon itsensa tyyppi pitéa edelleen olla Olympialai set.
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EDITORIN RAKENTAMISHARJOITUKSET

Naissa harjoituksissa rakennamme yksinkertai sen tekstieditorin jonka avulla komentorivi-
Ikkunassa kirjoitettu teksti menee tekstitiedostoon kiintolevylle. Tassa tullaan siis
kokeilleeks tiedostoon kirjoittamistaja valmiiden tiedostoluokkien kayttoa. Lisaksi
harjoittelemme ArrayLi st-pohjaisen taulukon kayttoa.

Harjoitus 1:

Tee aluks ohjelma (esim. Editor.java) joka lukee ngppédimistolta annettuja tekstirivgjaja
tallettaa annetut tekstirivit ArrayList<string>-tyyppiseen taulukkoon. Ohjelman tulee
toimia siten sille voidaan sy6ttéa myds tyhjia tekstirivgjad. Kun ohjelma saarivin jonka
ensimmainen merkki on piste’.’, se lopettaa tekstin lukemisen ndppéa mistolta jatallettaa
tekstirivit tiedostoon.

ArrayList-luokkaan perustuva taulukko luodaan esim. seuraavasti
ArrayList<String> given text lines =
new ArrayList<String>() ;

Tama lause luo ArrayList-taulukon johon voidaan tallettaa tyyppid string oleviaolioita, €li
esim. tekstirivgja ArrayList-luokan kayttamiseks taytyy ohjelmassa olla esim. seuraava
import-komento:

import java.util.* ; // ArrayList, Scanner, etc.
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Silmukka, jokalukee tekstiriveja ngppamistolta voi olla seuraavanlainen

boolean user wants to type more = true ;
while ( user wants to type more == true )

String text line from user = keyboard.nextLine() ;

if ( text line from user.length() > 0 &&

text line from user.charAt( 0 ) == '.' )
{
user wants to type more = false ;
}
else
{
// Here you should add the string to the
// ArrayList array.
}

}

ArrayList-luokassa on metodi add() jollatekstirivi voidaan tallettaa taul ukkoon.

Ennenkuin kokellet tallettaa annettuja tekstiriveja tiedostoon, kannattaa varmistua etta rivit
ovat todellatallettuneet ArrayList-pohjaiseen taulukkoon. Taman varmistamiseks voit
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tulostaa kaikki tekstirivit nayttlle seuraavanlaisen ’foreach’ -silmukan avulla:
System.out.print( "\nGIVEN LINES: \n" ) ;

for ( String text line : given text lines )

{
}

System.out.print( "\n" + text line ) ;

Harjoitus 2:

Kun olet saanut varmistettua etta tekstirivit tallentuvat ArrayList-taulukkoon, paranna
ohjelmaa siten etta tekstirivit tall etetaan tiedostoon. Tee ohjelmasta aluks sellainen ettéa se
pistdd annetut tekstirivit aina samannimiseen tekstitiedostoon (esim. tekstia.txt)

Kun katsot mallia ohjelmasta FindReplace.java, ndet kuinka ArrayLi st-taulukossa olevat
tekstirivit voidaan tallettaa tiedostoon. |tse asiassa tuossa ohjelmassa on valmis metodi jolla
saat sitten tekstin tall etettua ArrayLi st-taulukosta tiedostoon. Tiedostonkasittelyyn liittyvien
luokkien kayttdmiseks tarvitset ohjelmaan esim. seuraavan import-komennon:

import java.io.* ; // Classes for file handling.

Varmistuakses ettatekstirivit ovat todella tall ettuneet tiedostoon, voit kayttéa seuraavaa
komentoa Command Prompt -ikkunassa:

type tekstia.txt
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Harjoitus 3:

Paranna editoria siten etta se pyytaa kayttgjata tiedostonimen siind vaiheessa kun tekstia
aletaan tallettaa tiedostoon. Tarkoitus on siis etté editori el tallennatekstirivejd aina
samannimiseen tiedostoon.

Harjoitus 4:

Paranna editoriohjelmaa siten etta se varmistaa seuraavat asiat ennenkuin tiedostonimi
hyvaksytaan:

« Jos annetulla nimell& on jo olemassa tiedosto, ohjelma pyytaa uuden tiedostonimen.
» Ohjelmael hyvaksy tyhj&a stringia tiedostonimeks.
» Ohjelma hyvaksyy vain tiedostonimet joiden nimien lagenteena on .txt.
Namatestit voidaan tehda esim. seuraavantapaisella siimukalla (jossa jo kaksi enssmmaista

testia on toteutettu). Luokassa string on metodi nimelta endswith() jollavoidaan tutkia
paéttyykao jokin stringi johonkin tiettyyn stringiin.
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String given file name = "notknown.txt"

boolean acceptable file name given = false ;
while ( acceptable file name given == false )
{

System.out.print (
"\nGIVE FILE NAME TO STORE THIS TEXT: " ) ;

given file name = keyboard.nextLine() ;

if ( new File( given file name ) .exists() )

{
System.out.print( "\nThis file already exists!" )
}
else if ( given file name.length() == 0 )
{
Harjoitus 5:

kysyy saako ko. tiedoston ylikirjoittaa.
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HARJOITUKSIA OHJELMALLA BankPolymorphic.java

Naissa harjoituksissa on aiheena ArrayList-taulukoiden kéytt0 ja comparable-rajapinnan
toteutus luokkaan.

Naiden harjoitusten tekemisessa voi ottaa mallia ohjelmasta Histor ical Events.java

Harjoitus 1:

BankPolymor phic.java on ohjelmajossaluodaan erilaisia kuvitteellisia pankkitilioloita ja
kutsutaan metodeita ko. olioille.

Tutustu ensin ohjelmaan jalaitasitten main()-metodiin ArrayList<BankAccount> -tyyppinen
taulukko jatalleta ohjelmassa luodut pankkitilioliot kyseiseen taulukkoon. Tee ohjelmaan
pari uutta pankkitilioliota ja lisda nekin ko. taulukkoon. Tarvittavan taulukon voit luoda
seuraavanlaisellalausedlla

ArrayList<BankAccount> bank accounts = new ArrayList<BankAccount>() ;

Kun taulukko on luotu tallaisella lauseella, siihen voidaan tall ettaa luokan BankAccount
olioita seka luokan BankAccount alauokkien olioita.

Kun olet lisdnnyt pankkitilioliot tekemaas taulukkoon, kady taulukko 1&pi ' foreach’ -
siimukallajakutsu kaikille olioille print_account_data()-metodia
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Harjoitus 2:

Modifioi luokkaa BankAaccount Siten etta laitat sen toteuttamaan comparable-rajapinnan.,
Tamatarkoittaa mm. etté ko. luokkaan pitéa laitaa compareTo ()-metodi joka méaarittelee
miten pankkitileja vertaillaan. Voit toteutaa vertailun siten etté pankkitilien
suuruusjarjestyksen maaraatilin saldo eli datgjasen account_balance.

Kun olet saanut comparabe-rgapinnan toteutettua, voit testata sita sitten niin etta laitat
ArrayList-pohjaisen taulukon jarjestykseen collections. sort()-metodikutsulla. Voit
tul ostaa pankkitilit ennen ja j@lkeen sorttauksen, jolloin n&et onnistuuko sorttaaminen.

Kun olet saanut tilin saldon mukaisen sorttauksen toimintaan, voit kokeilla viela sita etta
muutat compareTo () -metodia siten etta se laittaakin pankkitilit jérjestykseen omistgjan nimen
mukaan. Tama on hel ppo toteutaa koska standardiluokka string toteuttaa comparable-
rajapinnan.

Harjoitus 3:

Johda (periytd) luokasta BankAccount uus luokka nimelta richpersonaccount, johon laitat
uuden dataj&senen:

protected double minimum amount to deposit ;

Tarkoitus on etta taman luokan pankkitilioliot ovat sellaisia ettd sinne e saa pienia summia
tallettaa, vaan vahimmai stall etuksen méaraa yo. datajasen. Tahan uuteen luokkaan taytyy
uudelleenkirjoittaa metodi deposit_money() jokasiis hyvaksyy vain talletukset jotka ovat
vahintaan tuon datgjasenen suuruisia. Kun testaat uuden luokan toimintaa huomaat etta

26 © Kari Laitinen



ylaluokkaan mé&éritelty comparable-raapintatoimii siindkin automaattisesti.
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REGULAR EXPRESSIONS -HARJOITUKSET

Naissa harjoituksissa on aiheenaregular expressions eli séannolliset lausekkeet, joiden avulla
voidaan merkkijonoista etsid hal uttuja sddnnénmukaisia tekstiosia.

Harjoitusten pd&maarana on tehda ohjelmajolla voidaan ohjelmatiedostossa (esim. .java-
tiedostossa) olevat nimet muuttaa siten, etté jos siella on kaytetty alaviivallisia nimia niin ne
muutetaan ns. camel case -nimiksi. Tama tarkoittaa ettd jos ohjelmassa on esim. muuttuja

int joku muuttujan nimi ;
niin se muutetaan muotoon

int jokuMuuttujanNimi ;
Alaviivallisia nimia sanotaan Wikipedian mukaan snake case -nimiksi, janimiajoissa
yksittaiset sanat on eroteltu isolla alkukirjaimella sanotaan camel case -nimiks.

Harjoitus 1:

Ratkaise aluksi ongelma: Miten yksittéinen snake case -nimi muutetaan camel case -nimeksi?
Taman ratkaisemiseksl voit ottaa kayttoon ohjelman SplittingAtoms.java jossa naytetaan
miten yksittainen stringi pilkotaan jonkin merkin kohdalta siten ettd muodostuu
stringitaulukko pilkotun stringin osista. Voit muuttaa SplittingAtoms.java-ohjelmaa siten
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etta jos sen alkuun méaritell&an
String name with underscores = "these are words in name" ;

Se 0saa muuntaa tdman stringin muotoon theseArewordsInName. Huomaa etta nimen
ensimmaista sanaa el aloiteta isolla alkukirjaimella. Esmerkiksi ohjelmasta Capitals.java
|6ydéat valmiin lausekkeen jolla sanan 1. kirjain saadaan muutettua isoks kirjaimeks.

Kun olet ratkaissut tdman osatehtévan, on helpompi ryhtya miettimaan ongelmaa lagjemmin.

Harjoitus 2:

Taman harjoituksen ongelma voidaan esittda kysymyksena: Miten ohjelmakoodista etsitéan
nimet joissa on sanojen erottimina kaytetty alaviivaa?

Vastaus téhan 16ytyy kun otat kayttoon ohjelman NameskFromSour ceFile.java ja muokkaat
sen itselles sopivaksi. Nykyiselléan ohjelma etsii kaikki nimet ohjelmasta. Sinun tulee
muokata ohjelmakoodia niin etta otat kayttoon sellaisen séannollisen lausekkeen joka etsii
nimenomaan alaviivalliset nimet.

Huomaa ettatassa sinullapitéa ollajokin testitiedosto jossa on alaviivallisianimid. Kannattaa

ottaa kayttoon jokin Kari Laitisen lyhyehkd esimerkkiohjelma jatallettaa se essm. nimella
Testfile,java.
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Harjoitus 3:

Tassa osatehtavassa voit jatkaa edel li sessa harjoituksessa tehtya ohjelmaa. Tarkoitus on saada
aikaan |6ydetyille alaviivallisille nimille korvagjat

Edellisen harjoituksen seurauksena alaviivalliset nimet ovat Hashset-tyyppisessa
tietorakenteessa johon viitataan nimella found_names. T&ssa voit menetella siten etta teet
Harjoitus 1:ssé kehitetylla tavallanéille nimille korvagat. Aluksi kannattaa kuitenkin
muuttaa Hashset-tietorakenne tavalliseksi string[] -taulukoks seuraavaan tapaan:

String[] found names array = found names.toArray( new String[ 0 ] ) ;

Lisdks kannattaa luoda taulukko johon laitetaan nimien korvagat:

String[] name replacements = new String[ found names array.length ] ;

Naiden lauseiden avulla sinulla on k&ytossa kaks string[]-taulukkoa jotka ovat saman
kokoisia. Nyt pitaa jalkimmaéiseen taulukkoon saada aikaiseksi ne korvaavat nimet. Ne
voidaan tehda seuraavan kaltaisella siilmukalla:
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for ( int name index = 0 ;
name index < found names array.length ;
name index ++ )

String name with underscores = found names array[ name index ] ;

// Tahadn valiin pitdisi sitten mahduttaa se mitd kehitit
// Harjoitus l:ssa.

name replacements|[ name index ] =

}

Kannattaa valilla tulostaa nimille tehdyt korvaajat etté voit olla varma ohjelmasi
toimivuudesta. Korvagjataulukon voi tulostaa esim. seuraavalla’foreach’-silmukalla:

for ( String name to print : name replacements )

{
}

System.out.print( "\n " + name to print ) ;
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Harjoitus 4:

Nyt on enda jaljella se etta taulukossa olevat alaviivalliset nimet pitd& ohjel matiedostossa
korvata toisessa taulukossa olevilla korvaavilla nimill&.

Ohjelmassa Findr eplace.java on olemassa valmis metodi replace_string_in_file() jolla
voidaan tiedostossa oleva yksittainen stringi korvatajollakin toisella stringilla Jos kopioit
taman metodin ja muutat sen seuraavanlaiseks

static void replace strings in file( String original file name,
String[] strings to replace,
String[] replacement strings )

{

on sinulla kaytdssa metodi jolla voidaan samalla kertaa muuttaa useampia nimia jotka on
talletettu taulukkoon.

Tassa uudistetussa metodi ssa tulee muuttaa kohta jossa kasitel|8an yksittéinen tekstirivi. Tuo
yhden tekstirivin kasittely voidaan tehda seuraavanlaisella silmukalla:
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for ( int string index = 0 ;
string index < strings to replace.length ;
string index ++ )

{
if ( text line from file.contains( strings to replace[ string index ] ) )
{
text line from file =
text line from file.replace( strings to replace[ string index ],
replacement strings[ string index ] ) ;
System.out.print( "\n \"" + strings to replace[ string index ]
+ "\" was replaced with \"" + replacement strings[ string index ]
+ "\" on line " + 1line counter ) ;
}
}

Kun olet tehnyt edell& kuvatun kaltaisen replace_strings_in_file() -metodin, sinullaonjo
kaikki "palikat’ koossa ohjelman lopullisen version tekemiseen. Testauksen takia kannattaa
ehka aluks kommentoida varsinainen tiedostoon talletus pois ohjelmasta. Tiedostoon
talletuksen voi aluks korvata seuraava silmukka joka tulostaa muutetut rivit:

for ( String text line : modified text lines )

{
}

System.out.print( "\n" + text line ) ;
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Loppuhuomautus:

Vaikka saatkin ohjelman toimimaan edella kuvatulla tavalla, on sen toiminnassa
mahdollisuus moniin virheisiin. Silla el kannata oikeasti yrittéd muuntaa ainakaan suuria
ohjelmia ennenkuin alkuperaisista on varmuuskopiot olemassa.

Ohjelman sdannollinen lauseke jokatunnistaa alaviivalisanimié pitdis muuntaa sellaiseksi
ettd se e muuta nimid jotka ovat kokonaan isoillakirjaimillakirjoitettu. Yleensdhan
tallaisissa vakioiden nimissa kaytetdan alaviivaa vaikka muuten nimet olisivatkin camel case
-nimia.
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HARJOITUKSIA LocalDate-LUOKALLA

Java 8 -versiosta alkaen Javaan kuuluu Localpate-standardiluokka jonka avulla voidaan
tehda erilaisa paivamaariin liittyvia laskutoimituksia. Tata kyseista luokkaa kayttavét
esimerkkiohjelmat Apolloll.java, ImportantBirthdays.,java, BadL uckDays.java,

Weddingdates.java seka TitanicTimes,java.

Harjoitus 1:

Tee ohjelma, joka laskee Localpate-luokan avulla nykyisen ik&s vuosissa, kuukausissaja
paivissd. Taman voit tehda kun méérittelet ohjelmaas Localpate-0lioita seuraavaan tapaan

LocalDate my birthday = LocalDate.of( 1977, 07, 14 ) ;
LocalDate date now = LocalDate.now() ;

Ohjelmasta TitanicTimes.java naet kuinka kahden Localpate-olion gjallinen etaisyys
voidaan laskea. Ohjelmasta Apolloll.java ndet kuinka otetaan selville mina viikonpaivana
olet syntynyt. Voit ottaa ndiden harjoitusten pohjaksi TitanicTimes,java-ohjelman. Muuta
kuitenkin ohjelmassa kaytetyt nimet sellaisiksi ettd ne ovat kuten esmerkiksi ylla
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Harjoitus 2:
Kopioi sopivasti koodia ohjelmasta | mportantBirthdays.java siten etta nyt tekeilla oleva

ohjelma tul ostaa luettelon jossa kerrotaan milloin on tarkeimmét syntymapdaivas jamille
viikonpdiville ne sattuvat. Joudut luonnollisesti muuttamaan nimi& siten etté saat

| mportantBirthdays.j ava-ohjelmassa olevan silmukan toimimaan omassa ohjelmassasl.

Harjoitus 3:

Lis&& ohjelmaan ominaisuus, etta se tulostaa paivamaarét jolloin olet 10000 ja 20000 paivaa
vanha. Ihmisen ik& on 10000 péaivaa kun hanen ik&nsa on suurinpiirtein 27 vuottaja4 1/2
kuukautta. Taman ominaisuuden avulla saat sitten uusia juhlimispaivia normaalien
syntymapaivien lisdksi. Taman ominaisuuden saat aikaiseksi esim. kun kasvatat silmukassa
paivaaskuria ja samalla kasvatat paivalla Localpate-olion sisdltoa seuraavaan tapaan

// Aluksi tehd&&n kopio alkuperdisestd syntymdpdivdoliosta.

LocalDate date to increment = LocalDate.of( my birthday.getYear(),

my birthday.getMonth(),

my birthday.getDayOfMonth() ) ;
int day counter = 0 ;

while ( /* sopiva ehto t&nne */ )

{

date to increment = date to increment.plusDays( 1 ) ;
day counter ++ ;

if ( ( day counter % 10000 ) == 0 )
{ // sopivaa jatkoa tdstad alkaen.
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Harjoitus 4:

Paranna edel lisessa tehtavassa tekemadsi ominai suutta siten etta ohjelmailmoittaa tarkan
Ikési—vuosing, kuukausina ja paiving—niina paivinajolloin olet 10000 tai 20000 paivaa
vanha. Tehtyas taman harjoituksen ohjelman tuottama tul ostus pitéisi nayttaa suurinpiirtein
seuraavanlaiselta:

10000 days old on 2004-11-29 (Monday) 27 years, 4 months, and 15 days.
20000 days old on 2032-04-16 (Friday) 54 years, 9 months, and 2 days.

Harjoitus 5:

Lisda ohjelmaan ominaisuus etté se ilmoittaa milloin olet miljardi sekuntia, siis 17000000000
s, vanha. My0s taman saat tehtya siten etta lasket siilmukassa paivia syntymapaivastas
|dhtien. Vuorokaudessaon 24 * 60 * 60 sekuntia. Miljardi sekuntia saavutetaan joskun 31
Ik&vuoden jalkeen. Ohjelmasi pitéa lisdks ilmoittaa tarkkaikas vuosing, kuukausing, ja
paivina silloin kun olet miljardi sekuntia vanha.

Tassa harjoituksessa e tarvitse huomioida tarkkaa syntymahetkea syntymapaivanasi. Voit
sis ol ettaa ettd jo ensimmaisenad paivanas tuli 24 * 60 * 60 sekuntia elettya Tammoinen
tarkempi laskenta olisi mahdollista jos kaytetdan luokkaa LocalpateTime j0ssa voidaan ottaa
kellonaika mukaan laskentaan. Jos tarkempaan |askentaan mennaan, pitda henkilon sitten
tietdd my0s syntymansa (tarkka) kellonaika.
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HARJOITUKSIA OHJELMALLA SoccerWorldCups.java

Soccer WorldCups.java on esimerkkiohjelmajossa on ArrayList-luokkaan perustuvaan
taulukkoon talletettu joukko olioita. Tata tietomassaa’ sitten ohjelmassa kasitell&an
moderneilla Javan tekniikoilla. Ohjelmassa on kaytdssa mm. Lambda expression.

Harjoitus 1:

Lis&4 ohjelmaan tiedot tulevista tai taulukosta puuttuvista jalkapallon maailmanmestaruus-
eli World Cup -kisoista. Tuleviin kisoihin voi voittajamaaksi laittaa " not known".

Harjoitus 2:

Nykyisell&an ohjelma el sano mitaan jos sille annetaan vuosi jona el jalkapallon World Cupia
jarjestetty. Muuta ohjelma sellaiseks etta se tul ostaa tassa tapauksessa jotain seuraavan
kaltaista:

"No Wold Cup was organized in ..."

Harjoitus 3:

L 1sda ohjelmaan menusta valittava toiminto

"Find World Cups hosted by a certain country"
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Harjoitus 4:

Lis&a ohjelmaan menusta valittava toiminto jolla etsitéan sellaiset worldcup-oliot joissa
isAntdmaa ja voittgjamaa ovat samoja. Talatoiminnollavoi siis etsid kisat joissa on saattanut
olla kotikenttaetua.

Harjoitus 5:

Kdayta string-luokan toLowercase ()-metodia sopivasti siten ettd ohjelma osaa etsia oikean
maan nimen vaikka sille annettaisiin maan nimi pienella alkukirjaimella.
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SAIKEET -- HERATYSKELLON RAKENTAMISHARJOITUKSET

Harjoitus 1.

Ohjelmasta Showtime.java naet kuinka Java-ohjelma saa selville nykyisen koneen
kellongjan. Tutki tuota ohjelmaa ja tee heratyskello-ohjelma, joka kysyy ensin herdtystunnin
ja herdtysminuutin tyyliin

System.out.print( "\n Anna heratystunti: "oy
int heratystunti = Integer.parselInt( keyboard.nextLine() ) ;
System.out.print( "\n Anna heratysminuutti: " ) ;

int heratysminuutti = Integer.parselnt( keyboard.nextLine() ) ;

Taman jalkeen ohjelman tulee silmukassa odottaa etta kell o tulee herédtysaikaan, ja siilmukan
jalkeen voidaan antaa herétys. Heratys voi ollayks piippaus. Siimukan sisélla luodaan
kalenteriolio jonka avulla saadaan nykyinen aitka selville. Siimukan rakenne voi olla
Seuraavan tapainen

40 © Kari Laitinen



int nykyinen tunti = 99 ;
int nykyinen minuutti = 99 ;
while ( nykyinen tunti != heratystunti ||
nykyinen minuutti != heratysminuutti )
GregorianCalendar aika juuri nyt = new GregorianCalendar() ;

nykyinen tunti aika juuri nyt.get( Calendar.HOUR OF DAY ) ;

nykyinen minuutti «... // keksi tadnne jotain

// Kannattaa pitda sekunti taukoa ettei prosessori kuumene.

try

{
}

catch ( InterruptedException vangittu poikkeus )

{
}

Thread.sleep( 1000 ) ;

}
Piippaus saadaan aikaiseks tulostamalla ns. BEL-merkki "\007"
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Harjoitus 2:

Pyyda opettajalta valmis ohjelma Piippaussai e.java kayttdos. Luo harjoituksessa 1 tekemasi
heré&tyskello-ohjelman lopussa olio luokasta Piippaussaie ja pista piippausolio toimimaan
kutsumalla metodia start(). Piippausolion toiminnan voi lopettaa kutsumalla metodia stop().
Tarkoitus on etté heratyskello-ohjelman lopussa vaadit kayttgalta Enter-nappulan

pai namisen ennenkuin lopetat piippausolion tooi minnan.

Sdikeiden kaytostaja luonnista néet esimerkkeja ohjelmassa DotsAndDollars.java.

Enterin painalluksen voi lukea esim. seuraavalla kaskylauseella

String turha stringi = keyboard.nextLine() ;

Piippaussaie -olion voi luoda antamatta konstruktorille argumentteja. TallGin olio kayttada
oletusarvoista herdtysmelodiaa. Olion voi luoda my0s siten etta antaa konstruktorille
argumenttina kaytettavan herétysmelodian. "Melodialla’ tarkoitetaan tassa piippausten
valissa olevien taukojen pituutta. Tutki melodian soiton mekanismiaja"savelld" kellollesi
oma herétysmelodia.
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Harjoitus 3:

Edellisen harjoituksen heratyskellon ongelma on etta kelloa el voi pysayttda ennenkuin se
ehtii herétysaikaan. Ongelman voi ratkaista sjoittamalla heratyskellotoiminnan osittain
omaan sdikeeseensa.

Pyyda opettajalta kayttoon valmis ohjelma Heratyskellosaie.java ja pista oma herétyskel lo-
ohjelmasi hyodyntamaan sitd. (Huomaa ettéa ohjelmassa Heratyskellosaie.java on
konstruktori.) Tarkoitus on etta " p&dohjelmassa’ luodaan seka Piippaussaie- etta
Heratyskellosaie-oliot seka taman jakeen kaynnistetdan jalkimmaéainen olio. Taman jalkeen
Heratyskellosaie-olio kdynnistanyt piippauksen. Lopuks ohjelmassa pysaytetédn molemmat
sdikeet.

Harjoituksessa 1 alussa tehty heratyskello-ohjelma joudutaan téssa harjoituksessa pistamaan
suurelta osin uusiks.
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