LUKU 17

APLETIT — GRAPHICAL USER INTERFACE (GUI)

Apletit ovat www-sivuilla gjettavia Java-ohjelmia. Néiden ohjelmien suorittamiseksi tar-
vitaan siis jokin selainohjelma (esim. Firefox, Internet Explorer tai Safari). Selain taytyy
olla nimenomaan niin séédetty etté se suostuu suorittamaan www-sivuille méériteltyja
apletteja.

www-sivujen laatimiseksi on olemassakieli nimelta HTML (Hypertext Mark-up Lan-
guage). Kun tutustumme apl ettien ohjel moimiseen Java-kielel 18, joudumme opiskelemaan
my6s hieman HTML:88 koska HTML :[la maaritell88n mm. se www-sivun osa jossa apl et-
tia suoritetaan.

Kun apletteja kehitetddn, voidaan kayttda selaimen sijasta Java-tydkal uihin kuuluvaa
appl etviewer -ohjelmaa. Usein apletin suoritus appl etviewer-ohjelmalla on nopeampaa
kuin selaimella, mika hel pottaa kehitysty6ta.

Java-aplikaatioita eli perinteisesti paikallisesti tietokoneella suoritettavia sovelluksia
voidaan tehda samoja periaatteita noudattaen kuin apletteja kehitetédén. Esimerkki-
ohjelmien joukosta |8ytyy my6s muutamia Java-aplikaatioita.

2005-09-28 Tiedosto luotu.

2006-03-22 VilkkuvaPalloApplet.java lisétty.

2006-10-10 Lokakuussa 2006 materiaali uudistettu " Swing-muotoon”.

Vanha opiskelumateriaali korvaantuu télla. Vanhasta matskusta jéi siirtématta ténne mm.
ikkunoiden ja dial ogien aukaisuun liittyvat ohjelmat seké Sekuntikelloapl etti.

2006-11-14 Kuvatiedostot muutettu ohjel massa PicturesShowA pplet.java.
2007-01-07 LautapeliPanel Applet.java lisétty téhan tiedostoon.

2009-10-26 Monia ohjelmia uudistettu syksylla 2009.

2012-01-16 LautapeliPanel Applet.java ja DrawingLinesPanel Applet.javasiirretty
tiedoston loppuun. Jétetéén pois PDF:sta.

2012-01-16 Viimeisin muutos
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Luku 17: Apletit — Graphical user interface (GUI)

Esimerkkeja yksinkertaisista Java-apleteista

Kun Java-apletteja tehddén, ohjelmaan
importoidaan yleensd paketteihin java. awt ja
javax.swing kuuluvialuakkia. AWT on
lyhenne sanoista " Abstract Windowing Toolkit".
Toinen importoitu paketti sisaltéd ns. Javan
swing-luokat, jotka méérittelevét kayttojarjes-
telmasta rii ppumattoman ikkunoi ntimekanismin.

// HelloApplet.java

\\__> import java.awt.* ;

import javax.swing.* ;

....................................

Java-apletit voidaan rakentaa siten etta
aplettisovelluksen muodostava luokka
johdetaan standardiluokasta gapplet.
Tassa tapauksessa siis luokka Helloap -
plet perii luokan Jgapplet.

public class HelloApplet extends JApplet & - - -
{
-3 public void paint( Graphics graphics )
{
super.paint ( graphics ) ;
graphics.drawString( "Hello. I am a Java applet.", 80,

graphics.drawString( "The coordinates of this line are (80,150).",
80, 150 )

Aluksi tutustumme apl etteihin joissa kaikki
ruudulla nékyva tehdaén metodilla nimelta
paint (). NaissA apleteissasiistulee ainaolla
tallainen paint () -metodi jolle tulee Graph-
ics-tyypin olio parametrina. Graphics on
standardiluokka joka kuuluu ohjelman alussa
importoituun java . awt-pakettiin.

Apletissaolevaapaint () -metodia e tar-
vitse mitenkaan ohjelmassa kutsua, vaan
voidaan gjatella etté selain kutsuu paint () -
metodia automaattisesti silloin kun apletti kdyn-
nistyy. Selain luo automaattisesti myds Graph-
ics-olion jokatulee paint () -metodille
parametrina. Metodiapaint () kutsutaan
automaattisesti esimerkiksi myds silloin kun
apletin sisdltéava sivu tulee ndkyviin ruudulla

.
7

Tassa tul ostetaan kohtaan (80,100)
apletille méaritetylle ruudun alueelle
www-sivulla tuplaheittomerkei ssa
annettu teksti. Ruudulle kirjoittaminen
tapahtuu kutsumalla Graphics-luokan
metodia drawstring () olioviittagjan
graphics suhteen. Tekstin paikka on
80 pistetté oikealle ja 100 pistetta
alaspéin apletille varatun alueen vasem-
masta ylékulmasta.

paint () -metodin alussatulee olla
kutsu yldluokan, siis Japplet-luokan,
paint () -metodiin. Varatun sanan
super avaullavoidaan siis kutsua
ylé@uokassa ol evaa samannimista meto-
dia

100 ) ; <.

jonkun toisen ikkunan alta.

HelloApplet.java- 1. Esmerkki hyvin yksinkertaisesta Java-apletista.
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Tama "ohjelmakoodi" on HTML-kieltd. HTML
(Hypertext Mark-Up Language) on kieli jolla maéri-
telldan I nterneti ssa ndytettavien sivujen sisdlto. Erilaiset
selaimet kuten Mozilla Firefox, Opera, Netscape ja
Internet Explorer osaavat tulkata HTM L -kielista koodia
jamuodostaa sen perusteella ruudulle halutun tekstin.

Apletti on Java-kielinen ohjelmajoka voidaan pistéa
suoriintumaan HTML-kielella mééritellylle sivulle.

Apletille varattava HTML -
sivun alue méaritel|&8n
nimenomaan HTML-kielella
Apletti e siisvoi itse paéttéa
kuinka paljon tilaa se saa sivulta.
Tassa madritell8an ettd apletille
varatun sivun osan leveys on 400
pikselia ja korkeus on 250 pik-

Apletille varataan sivultatietty alue, joka on apletti- selid eli pistetta.

ohjelman hallinnassa. Tuolle alueelle tulevat tekstit ja

piirrokset syntyvét Javalla tehdyn aplettiohjelman R
ajamisen seurauksena. '

- > <HTML> K
<HEAD> N
<TITLE>PAGE FOR HelloApplet.java</TITLE> )
</HEAD>
<BODY>
<center> <!-- Everything is centered on this page --> 2 ’
<BR><APPLET CODE="HelloApplet.class" WIDTH=400 HEIGHT=250>
</APPLET> N
</center> -7 """ ToC el
</BODY> HTML-kielta el tarvitse valttamatta kovi esti osata apl etteja ohjel-
</HTMLo ieltéd el tarvitse valttdmatta kovin suuresti osata apl etteja ohj

moitaessa. Riittda kun HTML-koodiin osaa laittaa téllaisen APPLET-tégin
joka kertoo .class-tiedoston johon apletin kdannetty ohjelmakoodi on talle-
tettu. Kéyténndssa kannattaa menetella siten etté kopioi jonkin valmiin
APPLET-tagin sisdltavan .html-tiedoston toiselle nimelle ja muuttaa siihen
.class tiedoston nimen. Aplettia suoritettaessa .html tiedoston ja.class tiedos-
ton tulee yleensa olla samassa hakemi stossa (kansiossa) joko paikallisesti
omallakoneellata sitten Internet-palvelimella

Hello.html - 1. HTML-kielinen koodi HelloApplet.java-ohjelmaa varten.

£ Applet Viewer: HelloApplet.class E]@

Applet

Hella. | am a Java applet.

The coordinates ofthis line are {30,150).

Applet started.

HelloApplet.java - X. Aplettia ajetaan tassd Applet Viewer -ohjelman avulla.
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566 Luku 17: Apletit — Graphical user interface (GUI)

Font ON java.awt-kirjastoon
kuuluva standardiluokkajollavoidaan
maéaritellaerilaisiatekstityyleja. Tassa
luodaan joukko Font-olioita, joiden
avullamyéhemmin setFont () -
metodia kdyttaen vai hdetaan ruudun
péivityksessa kaytettava tekstityyli.

: Tassa apletissa hyddynnetaan enemman

: Graphics-luokan tarjoamia piirto- yms. metode-
: ita (jasenfunktioita). Esimerkiksi metodin set-

. color () avullavoidaan piirtamisessa kaytettava
. véri vaihtaa. setcolor () -metodille voidaan

. antaaparametrina color-luokassa maariteltyja

: vakiovéarejajoihin viitataan color.green,

: Color.red, jne.

. // EarthAndMoonApplet.java (c) Kari Laitinen .

) import java.awt.* ;
import javax.swing.* ;

public class EarthAndMoonApplet extends JApplet

. Font large font = new Font ("TimesRoman", Font.BOLD, 24 ) ;
s> Font italic font new Font ("TimesRoman", Font.ITALIC, 16 ) ;
Font bold italic = new Font ("TimesRoman",
Font.BOLD + Font.ITALIC, 14 ) ;

public void paint( Graphics graphics )

{

super.paint ( graphics ) ;

graphics.setColor( Color.green ) ;
graphics.filloval( 30, 30, 212, 212 ) ; // Earth <--.
graphics.setColor( Color.blue ) ; :
graphics.fillOval( 400, 100, 58, 58 ) ; // Moon

graphics.setColor( Color.black ) ;
graphics.setFont ( large font ) ;
graphics.drawString( "Earth", 100, 280 ) ;
graphics.drawString( "Moon", 400, 200 ) ;

graphics.setFont( italic font ) ;
graphics.drawString(

"Equatorial radius: 6380 km, 3960 miles"™, 30, 300 ) ;
graphics.drawString(

"Radius: 1740 km, 1080 miles"™, 350, 220 ) ;
graphics.setFont ( bold italic ) ;
graphics.drawString(

"Mean distance between Earth and Moon is", 200, 330 ) ;
graphics.drawString(

"384 400 kilometers, 238 860 miles", 200, 345 ) ;

: Metodin £i1loval () avullavoidaan ruudulle piirtéa soikio jonka
: sisusta on véritetty aiemmin méagritel lylla varilla Téassa tapauksessa

: soikio on ympyra, jonka korkeus jaleveys on 212 pistetta. Ensim-

: maiset kaksi £i11oval () -metodille annettavaa parametria mééréavét
: soikion vasemman ylékulman paikan ruudulla.
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TamaHTML-kielinen mézrittely tulostaarivin
tekstia ruudulle, ja vasta tekstin alapuolelle on
madritelty apletille tuleva 600 x 400 pisteen alue.

| <HTML>
<HEAD>
<TITLE>PAGE FOR EarthAndMoonApplet.java</TITLE>
</HEAD>
' <BODY>
' <center>
vz <p>THE BALLS BELOW DEPICT EARTH AND MOON
</p>
<BR><APPLET CODE="EarthAndMoonApplet.class" WIDTH=600 HEIGHT=400>
</APPLET>
</center>
</BODY>
</HTML>

EarthAndMoon.html - 1. HTML-kielinen koodi EarthAndM oonApplet.java-ohjelmaa varten.

/PAGE FOR EarthAndMoonApplet.java - Mozilla Firefox (=%
File Edit Wiew Go Bookmarks Tools  Help o i

Q&I - E‘I) - @ |;| @ |FE| File:,I’,I’,I’D:,l’naturalprogramming,l’javagui,l’Eart}M @ Go :@, |

THE BALLS BELOW DEPICT EARTH AND MOON

Moon
Fadius: 1740 ke, 1080 piiles

Earth
Equatorial radius: 0380 ke, 3960 miles

Mean distance between Earth and Moon is
384 466 Klometers, 238 866 miles

Applet EarthandMoonapnlet started

EarthAndMoonApplet.java - X. Aplettia ajetaan tédssd Mozilla Firefox -selaimella.
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init () on metodi jota kutsutaan
automaattisesti yhden kerran silloin kun
apletti kdynnistyy. Tdma init () -metodi
ottaa selville apletille HTML-sivulla
maééritellyn alueen koon.

Sanalla draw akavat Graphics-metodit
piirtéavéat ruudulle jonkin kuvion. Vastaavat £111-
sanalla alkavat metodit tayttavat kyseisen kuvion
sisuksen piirtovérilla. Metodeille annettavien
parametrien merkityksen saat parhaiten selville

tutkimalla el ektronista Java-dokumentaatiota.
. // GrafiikkademoApplet.java Y

' import java.awt.* ; B i

) public class GrafiikkademoApplet extends javax.swing.JApplet
| int apletin leveys, apletin korkeus ;

7

NN public void init()

{
apletin leveys = getSize() .width ;
apletin korkeus = getSize().height ;
}
public void paint( Graphics graphics )
{
super.paint ( graphics ) ;
graphics.drawString( "Apletin alueen koko on " + apletin leveys
+ " x " + apletin korkeus, 20, 20 ) ;

graphics.drawLine( 0, 100, 500, 100 ) ;

graphics.drawLine( 0, 300, 500, 300 ) ;

graphics.drawLine( apletin leveys / 2, 0,
apletin leveys / 2, apletin korkeus ) ;

graphics.fillRect( 20, 50, 100, 40 ) ; !

7

graphics.fillRect( 20, 200, 100, 80 ) ; <--7

7

graphics.drawRect( 10, 190, 120, 100 ) ;

7

graphics.copyArea( 10, 190, 120, 100, 150, 0 ) ;

7

graphics.fillArc( 20, 350, 100, 80, 45, 270 )
graphics.fillArc( 170, 350, 100, 80, 315, 90 )

graphics.fillRect( 350, 50, 100, 40 )
graphics.clearRect( 360, 60, 80, 20 )

N Ne

int[] monikulmion koordinaatit x

400, 450, 450, 400, 350, 350 }
int[] monikulmion koordinaatit y

150, 180, 220, 250, 220, 180 }

N ~e

I
~n

graphics.fillPolygon( monikulmion koordinaatit x,
monikulmion koordinaatit y, 6 ) ;

I

graphics.drawOval( 350, 350, 100, 80
graphics.drawRect( 350, 350, 100, 80
graphics.drawString( "X", 350, 350 )

)
)

N Ne

7

}

}
GrafiikkademoApplet.java- 1. Graphics-luokan piirtometodeja demonstroiva Java-apletti.
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.' Apletteja varten tarvittava .html-tiedosto on yleensa .
. akayksinkertainen, joten mydhemmissa ohjel maesi- .

'

<html><head><title>Page for GrafiikkademoApplet</title></head>

<body>

<center> <!-- Kaikki pannaan keskelle nayttéa. -->

<p>

<br><applet code="GrafiikkademoApplet.class" height="500" width="600">
</applet>

</p>

</center>

</body></html>

Grafiikkademo.html - 1. HTML-kielinen koodi GrafiikkademoApplet.java-ohjelmaa varten.

T&ssAon clearRect () -metodin avulla"puhdis-
tettu" alemmin £illRect () -metodillapiirretyn
suorakaiteen sisus. clearRect () -metodi puhdis-
taa piirtoal uetta téyttamall & sité kéyttssi olevalla
taustavérilla

Néiden kuvioiden aikaansaamiseksi on ensin
kéytetty fillRect () - jadrawRect () -metodeita
suorakaiteen téyttamiseen ja piirtdmiseen. Taman
jélkeen on copyarea () -metodilla kopioitu suo-
rakaiteen muotoinen alue alkuperaisten suorakai-
teiden oikealle puolelle.

! <5 Applet Viewer: GrafiikkademoApplet.class EJ@ ‘.

! Applet
Apletin alueen koka an 600 x 500

___
N1
€ o

8
N/

Applet started.

GrafiikkademoApplet.java- X. Aplettia ajetaan tass Applet Viewer -ohjelmalla.
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Toinen tapa rakentaa apletti JPanel-luokan avulla

Tama ohjelmaon "paneeliversio” aiemmin
esitellysta ohjelmasta HelloApplet.java. Téssa apl etti
on rakennettu siten etta apletin toiminta sisallytetdan
JPanel-luokasta johdettuun "omaan" luokkaan.
Tassa gpanel-luokasta johdetaan luokka Hello-
Panel, jamy6hemmin HelloPanel-luokan olio
luodaan varsinai sessa apl ettiluokassa.

Ruudulla nékyvét piirtémiset tehdaan "omaan"
paneeliluokkaan sisdllytettavassi paintCompo-
nent () -metodissa. Tassd & saakéyttédpaint () -

nimista metodia, vaikka paintcomponent () -metodi
: // HelloPanelapplet.java kirjoitetaan samaan tapaan kuin paint () -metodit
. ; aiemmin nahtyihin apletteihin. paintComponent () -
import java.awt.* ; ; metodin al ussa tulee kutsua ylaluokan vastaavaa
> import javax.swing.* ; ! metodia varatun sanan super avulla.

Tahankin ohjelmaan on impor-
toitu paketit java.awt ja
javax.swing. Kuten on helppo
arvata, jdlkimmainen paketti
sisdltda Javan ns. Swing-luokat,
jotka on helppo tunnistaa siita etta
niiden nimien alussaon kirjain J.

class HelloPanel extends JPanel
{ 2
public void paintComponent( Graphics graphics ) -7

{
super.paintComponent ( graphics ) ;

graphics.drawString( "Hello. I am a Java applet.", 80, 100 ) ;

graphics.drawString( "The coordinates of this line are (80,150).",

80, 150 ) ;
}
}
public class HelloPanelApplet extends JApplet
{
public void init ()
{
Container content pane of this applet = getContentPane() ;
N HelloPanel main panel of this applet = new HelloPanel() ;
. content pane of this applet.add( main panel of this applet ) ;
‘ }
}

Apletti rakennetaan normaalisti johtamalla (periyttdmalld) luokasta gapplet oma
aplettiluokka. Té&ssd aplettiluokkaan ei tarvitse kirjoittaa muuta kuin init () -metodi,
jossa luodaan aiemmin maaritellyn paneeliluokan olio. Tuo paneeliolio, joka edustaa
kaikkea ruudulla nakyvaa, kiinnitetdén sitten apletin sisaltéa "kannattelevaan" olioon
jota kutsutaan englanniksi nimella " content pane”. Nama init () -metodin kolmerrivia
voitaisiin korvata seuraavalla yhdell& lauseel la:

getContentPane() .add( new HelloPanel() ) ;

HéIIoPaneIAppIet.j ava- 1. HelloApplet.java uudelleenkirjoitettu JPanel-luokkaa kayttaen.



Toinen tapa rakentaa apletti JPanel-luokan avulla

Apletin tarvitsema HTML-koodi on riippumaton

siitd minkalaisia luokkia kdyttaen apletti on toteutettu.

joitetaan HTML-koodi aivan samoja periaatteita noudat-
taen kuin muillekin apleteille.

Né&in ollen granel-luokkaan perustuville apleteille kir-

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>PAGE FOR HelloPanelApplet.java</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<center> <!-- Everything is centered on this page -->
<BR><APPLET CODE="HelloPanelApplet.class" WIDTH=400 HEIGHT=250>
</APPLET>

</center>

</BODY>

</HTML>

HelloPanel.html - 1. HTML-kielinen koodi HelloPanelApplet.java-ohjelmaa varten.

£ Applet Viewer: HelloPanelApplet.class E]@ 4

Applet

nahda ettd se perustuu grPanel-luokan
kéayttoon.

Aplettiakatsellessa el tassa tapauksessa voi

Hella. | am a Java applet.

Applet started.

The coordinates ofthis line are {20,150},

Jranel-luokkaa kaytettdessa saavutetaan
kuitenkin sellainen etu etta silla tehdyn
apletin naytto el valky siindkaan tapauk-
sessa etta ndytettéavana on nopeahkoa ani-
maatiota. Téméa johtuu Siité etté gpanel-
luokasta johdettuihin luokkiin tulee
automaattisesti nayton valkkymisen estava
ns. tuplapuskurointi. Mydhemmin selviaa
mita tuplapuskurointi tarkoittaa.

HelloPanelApplet.java - X. Aplettia ajetaan tassa Applet Viewer -ohjelman avulla.
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572 Luku 17: Apletit — Graphical user interface (GUI)

VilkkuvaPalloApplet.java — yksinkertainen saikeen sisaltava apletti

Tama aplettiluokka toteuttaa
Runnable-rgjapinnan, mikatarkoit-
taa etté siind on metodi nimelta

Téssd on mééritelty Thread-tyyppinen olioviit- ]
run () . Kyseinen run () -metodi

tagjanimelt tahdistussaie johon start () -meto-
dissa kiinnitetéan sdieolio. Muuttujan
saietta on suoritettava avullakontrolloidaan
sdikeen "elinaikaa’. Séieolio luodaan aina uudestaan
kun tdmén luokan start () -metodia kutsutaan.
start () -metodia kutsutaan automaattisesti esim.
aina kun apletin ikkuna suurennetaan nakyvaksi
ruudulle.

edustaa varsinaisen apletin rinnalla
riippumattomasti suoriintuvaa eril-
lista sdietta (thread).

/ // VilkkuvaPalloApplet.java (c¢) Kari Laitinen

import java.awt.* ;
' import javax.swing.* ;

\ public class VilkkuvaPalloApplet JApplet P
\ implements Runnable <o

oA

int apletin leveys, apletin korkeus ;

Thread tahdistussaie = null ;

boolean saietta on suoritettava = false ;
boolean palloa on naytettava = true ;

int pallon paikka x, pallon paikka y ;
Color pallon vari = Color.cyan ;

public void init ()
{
apletin leveys
apletin korkeus

getSize () .width ;
getSize () .height ;

pallon paikka x apletin leveys / 2 - 40 ;
pallon paikka y apletin korkeus / 2 - 40 ;
System.out.print( "\n init()-metodi suoritettu. " ) ;

}

public void start()

{

if ( tahdistussaie == null )

{

tahdistussaie = new Thread( this ) ;
saietta on suoritettava = true ;

tahdistussaie.start() ;

}

System.out.print( "\n start()-metodi suoritettu. " ) ;

}
VilkkuvaPalloApplet.java - 1: Esimerkki sdikeen kdytosta apletissa.
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Apletin ajoympéristo (esim. selain)
kutsuu automaattisesti stop () -metodia

.' Metodi nimelté run () edustaa suoritettavaa
esim. silloin kuin apletin ikkuna mini-

erillista sdietté. run () -metodia kutsutaan
automaattisesti sen jalkeen kun sdie on aktivoitu
Thread-luokan start () -metodia kutsumalla
Séie on téssd ohjelmassa aktiivinen niin kauan
kuin run () -metodi on toiminnassa.

moidaan. Tamé stop () -metodi pyséyt-
taa animointia tahdistavan sdikeen.

‘.> public void stop()

{ if ( tahdistussaie != null ) x
{ tahdistussaie.interrupt() ; x
saietta_on_suoritettava = false ; x
tahdistussaie = null ; :
} I
System.out.print( "\n stop()-metodi suoritettu. " ) ; ;
) /
public void run() é---"/
¢ System.out.print( "\n run()-metodi aloitti ." ) ;
while ( saietta on suoritettava == true )
{ System.out.print( " X " ) ;
try
{
Thread.sleep( 1000 ) ; // 1000 millisekunnin viive
Zatch ( InterruptedException vangittu poikkeus )
{ saietta on suoritettava = false ;
}
repaint () ; <- 7T
} T
,> "> System.out.print( "\n run()-metodi lopetti. " ) ; X
;o) \

Kun apletteihin lisétdéan sys -
tem.out.print ()-kutsuja, niiden
tulostamat tekstit ilmestyvat komen-

repaint () -metodillailmoitetaan apletin
ajoympaéristolle (siis selaimelle tai AppletViewer-
ohjelmalle) etta apletin alue naytdlla on uudelleen-
maal attava. Kaytannossa tama tarkoittaa sité etta
repaint () -metodin kutsumisen jékeen apletin
paint () -metodia kutsutaan automaattisesti.
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0
'

'

'
'
'
'
'
'
'

\

Pallo piirretdan vain siina tapauksessa kun datakentan
palloa on naytettava arvoon true. Ainasilloin kun pallo
on kerran piirretty, tdman muuttujan arvoks pannaan false.
Né&in pallo tulee piirretyksi vain jokatoisellapaint () -metodin
kutsukerralla

{
super.paint( graphics ) ;
if ( palloa on naytettava == true )
{
graphics.setColor( pallon vari ) ;
graphics.fillOval( pallon paikka x, pallon paikka y, 80, 80 ) ;
palloa on naytettava = false ;
}
else
{
palloa on naytettava = true ;
}
}

}
VilkkuvaPalloApplet.java - 3. Aplettiluokan paint()-metodi.

& Applet Viewer: VilkkuvaPalloApplet.class

E0]f=1% B D:\jdk1.5.0_05\bin\appletviewer.exe

Applet

Applet started.

init{>-metodi suworitettu.

start(>-metodi suoritettu.

run{>-metodi aloitti . ¥ X X X ¥ X
run{?-—metodi lopetti.

stopid-metodi suworitettu.

start(>-metodi suoritettu.

run{>-metodi aloitti . ¥ X X X X ¥ X
stopid-metodi suworitettu.

run<?—metodi lopetti.

K omentorivi-ikkunaan tul ostuu tietoa apletin suoriintumisesta. Silloin '
kun sédie on aktiivinen, merkki X tulostuu sekunnin valein. Tassa :
run () metodi on ollut aktiivinen ensin n. 6 sekunnin gjan ja myohem- :
min n. 7 sekunnin gan. Séie jarun () -metodi lopettavat toiminnan :

esim. silloin kun apletin inkkuna minimoidaan ikoniksi. Séie
aktivoituu taas kun ikkuna avataan ruudulle.

VilkkuvaPalloApplet.java - X. Tama apletti vilkuttaa cyan-vérista palloa ruudulla.
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ClockApplet.java — Graafisen kellon toteuttava apletti

Tal&jaseuraavillasivuilla esiteltéva
apletti toteuttaa ndytdlle animoidun kellon.
Kayténnossa kello saadaan aikaiseksi
piirtamall& se kokonaan uudestaan useita ker-
tojajoka sekunti.

Tama ohjelma on ns. paneeliapletti, mika
tarkoittaa etté ohjelman toiminta on raken-
nettu Jpanel-luokasta johdettuun luokkaan,
javarsinaisessa apl etti-luokassa luodaan
téman luokan olio.

Tammaisen paneeliapletin etuna on mm.
etta sen ndytto ei valky nopeassakaan animaa-
tiossa, koska gpanelin mukanatulee
automaattinen ns. tuplapuskurointi.

LuokkaclockPanel onsellainen ettéd se
sisdltaaitsenai sen sdikeen (thread) luomisen.
Taman tyyppisen apletin maarittelyyn
lisétéd8n sanat implements Runnable.
Tama tarkoittaa etta apletti toteuttaa rajapin-
nan nimeltd Runnable. TaMAa rajapinta
méaérittaa etta luokassa on metodi nimelta
run().

// ClockApplet.java

import java.awt.* ;
import javax.swing.* ;
import java.util.* ; // Calendar and GregorianCalendar classes are here. '

class ClockPanel extends JPanel implements Runnable é___"
{

static final int HOUR_HAND LENGTH = 152 ;

static final int MINUTE HAND LENGTH = 188 ;

static final int SECOND HAND LENGTH = 200 ;

Thread thread that runs the clock ;
boolean thread must be executed ;

int panel width, panel height ;
int clock center point x, clock center point y ;

public ClockPanel( int given width,
int given height )

{

panel width = given width ;

panel height = given height ;

clock center point x = panel width / 2 ;

clock center point y = panel height / 2 + 10 ;

setBackground( new Color( 210, 255, 210 ) ) ; // Very light green
}

ClockApplet.java - 1: Graafisen kellon toteuttava JPanel-pohjainen apletti.
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Metodia start animation thread() kut-
sutaan apl ettiluokasta silloin kun apl etti kayn-
nistetdan tai kun apletin ikkuna aktivoidaan. Metodi
luo sdikeen (thread) tahan tapaan ja kutsuu Thread-
luokan start () -metodia. Taman seurauksena téssa
luokassa olevaa run () -metodia kutsutaan niinikéan
automaeattisesti.

; public void start animation thread()

] Metodiastop animation -

] tread () kutsutaan aplettiluokasta
! silloin kun apletin suoritus lope-

! tetaan tai apletin ikkuna pannaan

! lepotilaan. Metodi keskeyttad sai-

l keen toiminnan.

/ { '.
, if ( thread that runs the clock == null ) :
! { !
! thread must be executed = true ; '
> thread that runs the clock = new Thread( this ) ; '
thread that runs the clock.start() ; N
} .
}
public void stop animation thread() é—"‘
{
if ( thread that runs the clock != null )
{
thread that runs the clock.interrupt() ;
thread must be executed = false ;
thread that runs the clock = null ;
}
}
public void run()
{
while ( thread must be executed == true )
{
repaint () ;
<---
try \
{ |
Thread.sleep( 200 ) ; // Suspend for 0.2 second. :
} ;
catch ( InterruptedException caught exception ) i
{ ;
// No actions to handle the exception. K
} :
} B e DR
} ’

Metodiarun () kutsutaan sen jélkeen automaattisesti kun

sdie on luotu jakaynnistetty. Metodi run () Siis maarittelee

kuin maérad apletille varatun ikkuna-alan uudelleenmaal atta-
vaksi, menee sitten nukkumaan hetkeksi, ja jatkaa ndiden
operaati oiden toistamista.

] mita sdie itse asiassa tekee. Tama run () -metodi e tee muuta

ClockApplet.java - 2: Erillisen sdikeen toiminnan mahdollistavat metodit.
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Kalenterioliolta, johon time now viittaa, voidaan
metodin get () avullakysella erilaisiaaikatietoja, kun
metodille annetaan sopivia parametreja. Nama
parametrit Calendar.YEAR, Calendar.MONTH, jne.
on valmiiksi mééritelty luokassa calendar.

] Kellonaikaja paivamaara saadaan
. selville luomallatshan tapaan kalen-
: teriolio. Luokan GregoriancCalen-
. dar konstruktori kaivaa koneen

. muistista selville oikean gjan jaaika
. tallettuu tdhén olioon. el -

! public void paintComponent ( Graphics graphics ) \

[ super.paintComponent ( graphics ) ; |
. Stringl[] days of week = { "Sunday", "Monday", "Tuesday", |
. "Wednesday", "Thursday", "Friday", "Saturday" } ; i
! String[] names of months = .
! { "January", "February", "March", "April", )
I n May n , n June n ’ n July n , IlAugustll , :
v "September", "October", "November", "December" } H
\"‘~~7 Calendar time now = new GregorianCalendar() ; /
int current year = time now.get( Calendar.YEAR ) ; s--7
int current day = time now.get( Calendar.DAY OF MONTH ) ;
int month index = time now.get( Calendar.MONTH ) ;

int number of day of week
= time now.get( Calendar.DAY OF WEEK ) ;

String current month = names of months[ month index ] ;

String current day of week =
days of week[ number of day of week - 1 ]

~

int current hours = time now.get( Calendar.HOUR OF DAY ) ;
int current minutes = time now.get( Calendar.MINUTE ) ;
int current seconds = time now.get( Calendar.SECOND ) ;
int current milliseconds = time now.get( Calendar.MILLISECOND ) ;
graphics.drawString( "" + current day of week +

", " + current month +

" " 4+ current day +

", " 4+ current year , 20, 20 ) ;
graphics.drawString( String.format( "%d:%02d:%024", < - - -0

~

current_hours, current minutes, current_seconds ),

20, 40 ) ; '

| Aluksi tulostetaan ruudun vasempaan ylakulmaan ol etusfontilla

: paivamaara viikonpaivan kera seka kellonaika numeroilla sopivasti etunol-
: lia kdyttéen. Numeroina ilmaistuun kellonaikaan saadaan etunollat kun

: String. format () -metodin kanssa kédytet&an formaattimérittel yéa %602d.

ClockApplet.java - 3: paintComponent()-metodin alku.
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Varsinaisen graafisen kellotaulun piirtdminen aloitetaan
piirtamalla raamit kellopaneelin ympérille.

.................................................

graphics.drawRect( 0, 0, panel width - 1, panel height - 1) ; <«----

// Let's print a 10-point dot in the center of the clock.

graphics.fillOval( clock center point x - 5,
clock center point y - 5, 10, 10 ) ;

// The following loop prints dots on the clock dial.

int dot index = 0 ;

while ( dot index < 60 )

{

double dot angle = dot index * Math.PI / 30 - Math.PI / 2 ;

int dot_position x = (int) (Math.cos( dot_angle ) * SECOND HAND LENGTH
+ clock center point x ) ;
(int) (Math.sin( dot angle ) * SECOND HAND LENGTH

+ clock center point y ) ;

int dot position y

int dot diameter = 4 ;

I
Il
o
-
A
:
'
:
/

if ( ( dot _index % 5 )
{
// Every 5th dot on the clock circle is a larger dot.
dot diameter = 8 ; '

}

graphics.fillOoval( dot position x - dot diameter / 2,
dot position y - dot diameter / 2,
dot diameter, dot diameter ) ;

dot index = dot index + 1 ;

.' Kellotaulun kehalle piirretaan 60 :
. pistettajoistajoka viides tayden tunnin :
. kohdalle osuva piste piirretaan vahan :
. suuremmalla halkaisijalla :
l Jakojadnnosoperaattorilla % on :
. kétevatarkastaa onko pisteen indeksi :
. tasanjaollinen luvulla 5. :

ClockApplet.java - 4: paintComponent()-metodi jatkuu.
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Kukin kellon viisari piirretéan siten etté lasketaan ensin l
kellongjan perusteellatarvittava viisarin kulma, jataman jal- l
keen muutetaan kulmatieto koordinaateiksi trigonometristen l
funktioiden avulla I

double hour hand angle = ( current hours * 30 + current minutes / 2')
* Math.PI / 180 - Math.PI /2 ; v

int hour hand end x = (int) ( Math.cos( hour hand angle ) *< oo
HOUR HAND LENGTH + clock center point x )

int hour hand end y = (int) ( Math.sin( hour hand angle ) *
HOUR HAND LENGTH + clock center point y )

'
'
.
L
'
'

i
M

i
'

graphics.drawLine( clock center point x, clock center point vy, é___,/
hour hand end x, hour hand end y ) ;

double minute hand angle = ( (double) current minutes +
(double) current seconds / 60.0 )
* Math.PI / 30 - Math.PI /2 ;

int minute hand end x (int) ( Math.cos( minute hand angle ) *

MINUTE HAND LENGTH + clock center point x ) ;

7

int minute hand end y (int) ( Math.sin( minute hand angle ) *

MINUTE HAND LENGTH + clock center point y ) ;

7

graphics.drawLine( clock center point x, clock center point y,
minute hand end x, minute hand end y ) ;

7

graphics.setColor( Color.red ) ;
double second hand angle = ((double) current seconds +
(double) current milliseconds / 1000.0 )

* Math.PI / 30 - Math.PI /2 ;

int second hand end x

(int) ( Math.cos( second hand angle ) *
SECOND HAND LENGTH + clock center point x ) ;

(int) ( Math.sin( second hand angle) *
SECOND HAND LENGTH + clock center point y ) ;

int second hand end y

graphics.drawLine( clock center point x, clock center point vy,
second hand end x, second hand end y ) ;

Viisarit piirretéddn yksinkertaisesti drawLine () -metodin
avulla. Kyseiselle metodille annetaan viivan alkupisteen ja
loppupi steen x- ja y-koordinaatit.

ClockApplet.java - 5: paintComponent()-metodin loppuosa ja luokan ClockPanel-loppu.
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Téassé luodaan clockPanel-

public class ClockApplet extends JApplet tyyppinen olio ja pannaan se apletin

{ sisaltopanediin kiinni.
ClockPanel panel for the clock ; |
public void imit() T
{
panel for the clock = new ClockPanel( getSize() .width,
getSize () .height ) ;
getContentPane() .add( panel for the clock ) ;
}
public void start()
{
panel for the clock.start animation thread() ;
}
public void stop()
{
panel for the clock.stop animation thread() ;
}
}

ClockApplet.java - 6. Ohjelman lopussa oleva lyhyt Clock Applet-luokka.

@ Page for ClockApplet 1+ \-‘j@@

Flle Edt Wew History Bookmarks Window Help

e G +“9ﬁ\e:HfE:]naturalprDgrammmg[}avagu\[(\n[k‘html & | |Qr Google | O~ &~ \f

Monday, Cclober 26, 2009
21:31.07

Applet ClockApplet started

ClockApplet.java - X. Aplettia suoritetaan téssa 26. lokakuuta 2009 Safari-selaimella.
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MatoApplet.java — madon liikkumista animoiva apletti

MatoApplet.j .
// MatoApplet.java Tamé apletti on toteutettu

import java.awt.* ; samoin kuin edella néhdyt tahdis-
import java.util.* ; . tussdikeen sisdltavét apletit. Taméa
import javax.swing.* ; : apletti toteuttaa Runnable-

] rajapinnan, mika tarkoittaa etta

| siindon run () -metodi, joka

] toimii itsendisené animaatiota

i tahdistavana siikeené

public class MatoApplet extends JApplet
implements Runnable

Thread tahdistussaie ;

boolean saietta on suoritettava = false ;

Color kaytossa oleva vari = Color.red ;

int madon paikka x ;

int madon paikka y = 150 ;
int madon pituus = 100 ;
int madon korkeus = 30 ;

int apletin leveys, apletin korkeus ;

public void init ()

{ apletin leveys = getSize() .width ;
apletin korkeus = getSize().height ;
}
public void start()
{
if ( tahdistussaie == null )
{
tahdistussaie = new Thread( this ) ;
saietta on suoritettava = true ;
tahdistussaie.start () ;
}
}
public void stop()
{
if ( tahdistussaie != null )
{
tahdistussaie.interrupt() ; // keskeytd mahdollisesti nukkuva sdie
saietta on suoritettava = false ; <o
tahdistussaie = null ; )
} ettt N .
} ' Saikeen suoriintumista kontrolloidaan muuttujan

: saietta on suoritettava avaulla Tama muuttuja saa
I arvon true silloin kun halutaan suoriintuvan. run () -metodi
] paattyy, ja sdie "kuolee" automaattisesti kun

| saietta on suoritettava pannannaarvoo false.



582 Luku 17: Apletit — Graphical user interface (GUI)

Tama apletti piirtda ruudulle eréénlaisen madon, joka
liikkuu toistuvasti ruudun vasemmasta reunasta oikeaan
reunaan. Madon liikkeiden tahdistamisesta vastaa tama
run () -metodi. Ennenkuin mato |ahtee liikkeelle se on
paikallaan ruudun vasemmassa reunassa 2 sekuntia (2000

millisekuntia).
public void run() \‘———————————————————————————————————————————7
{ .
while ( saietta on suoritettava == true )
{
madon_paikka x = 50 ;
madon_pituus = 100 ;

repaint () ;

lepuuta tata saietta( 2000 ) ; <---
while ( madon paikka x + madon pituus < apletin leveys &&
saietta on suoritettava == true )

for ( int venytyslaskuri = 0 ;
venytyslaskuri < 7 ;
venytyslaskuri ++ )

madon pituus = madon pituus + 5

repaint () ;
lepuuta tata saietta( 50 )

}

for ( int supistuslaskuri = 0
supistuslaskuri <
supistuslaskuri ++ )

~
~

madon pituus
madon_paikka x

madon pituus - 5
madon paikka x + 5 ;

repaint () ;
lepuuta tata saietta( 50 ) ; < -

7 RS

N

\
} .

lepuuta_tata saietta( 4000 ) ; !

7

Mato saadaan ndyttamaan liikkuvalta, kun madon pituutta ja sen
paikan x-koordinaattia modifioidaan ennen ruudun péivityksen
pyytamisti repaint () -metodin avulla. Ruutua péivitetéan tassa
kohden 20 kertaa sekunnissa. Ruudun vilkas péivittaminen ai heuttaa

helposti ruudun valkkymisté koska ruutu ensin tyhjennetdén ja sitten
! sinne piirretaan.

\

MatoApplet.java - 2: Itsendisena sdikeené toimiva run()-metodi.
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Taman metodin sisdan on "piilotettu” kutsu
metodiin Thread. sleep () . Koskatuon meto-

] Apletteja testatessa voidaa sys--
: din kayttd vaatii try-catch-rakenteen, on sita

tem.out.print ()-kutsuillatulostaa
tekstia mustaan komentorivi-ikkunaan.
Tassa testauksessa kaytetyt ohjelmarivit
on kommentoitu pois ohjel masta.

helpompi kutsua yhdestéa metodista. Taman
metodin erikoisuutena on etta sdikeen |epuutusta
ei tapahdu silloin kun séie on "kuoletettu".

> void 1lepuuta tata saietta( int lepuutusaika millisekunteina )

// Ilman seuraavaa if-rakennetta syntyy sellainen ongelma

// ettd sdie ei pys&dhdy nopeasti mm. silloin kun matoa ndyttéva
// ikkuna minimoidaan. Esim. MatoOlioAppletissa t&m& metodi on
// kirjoitettu ilman if-rakennetta ja siind on sellainen ongelma
// ettd jos ikkuna minimoidaan ja maksimoidaan heti per&&n madon
// ollessa ruudun keskivaiheilla, mato alkaa uuden séikeen

// kAynnistyttyd kayttdytyd hyvin omituisesti. Ilmeisesti t&mi
// Jjohtuu siitd ettd sekd uusi tahdistussdie ettd vanha siie

// muuttelevat yhtd aikaa madon pituutta ja madon x-paikkaa.

// Vanha sdie jatkaa elamdins&d kun saietta on_suoritettava

// pannaan uutta sdiettd varten arvoon true.

if ( saietta on suoritettava == true )
try

Thread.sleep( lepuutusaika millisekunteina ) ;

1

// System.out.print( " zZ" ) ; // Rivi testausta varten < - -

}
catch ( InterruptedException vangittu poikkeus )
{
// System.out.print( "™ X" ) ; // Rivi testausta varten
}
}
}
public void paint( Graphics graphics )
{
super.paint ( graphics ) ;
graphics.setColor( kaytossa oleva vari ) ;
graphics.fillRoundRect ( madon paikka x, madon paikka vy,
madon_ pituus, madon korkeus, 20, 20 ) ;
}

Mato saadaan aikaiseksi piirtamalla ruudulle kylmistaan
pyoristetty suorakaide. Tassa kaksi viimeista parametria
kuvaavat pyoristyneisyyden maaraa.

583
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é}ﬁpplet Viewer: MatoApplet.class g@

Applet

Applet started.

MatoApplet.java- X. Apletti on tassd juuri kdynnistynyt ja mato ei ole vielé liikkunut.
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Audiotiedostot ja Java (ei kasitella laajemmin)

Y htd helposti kuin Javallavoi kasitella valokuvia, silla voi myds saada audiota (88ntd) soi-
tettuna osana appletteja. Azniasiat jatetdan kuitenkin téssi vaiheessa vahemmalle huomi-
olle. Mainittakoon kuitenkin ettd Javan luokka nimeltd AudioClip mahdollistaa
aanitiedostojen kayton.

Oppilaitoksissa voi olla hankala saada aikaan audiotiedostoja, tietokoneista voi puuttua
kaiuttimet, ja muutenkin voi olla sangen epamukavaa kun tietokoneluokassa kymmenet
koneet alkavat samaan aikaan tuottamaan 8ani&.
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Kuvien nayttdminen apleteissa — SinglePictureApplet.java

Applet started.

Sama kuva piirretéén ohjelmassa drawImage () -
metodin avulla kolmeen kertaan. Joka kerran
kuva piirretdén eri kohtaan apletin alueellajaeri
suuruisena. Vasemmanpuoleisin kuva on piirretty
antamatta drawImage () -metodille kuvan
kokoa. N&in se piirtyy luonnollisessa koossa.

SinglePictureApplet.java - X. Aplettia ajetaan tassa Applet Viewer -ohjelmalla.
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Téssé haetaan kuvatiedosto nimelté
governor_arnold_schwar zenegger.jpg ohjelman

Image On Javan AWT-kirjas- l
kayttoon. Kuvatiedoston on téssa tapauksessa oltava

toon (Abstract Windowing Tool-
: kit) kuuluva standardiluokka, joka

mahdollistaa kuvien nayttamisen samassa hakemistossa kuin .html - ja.class - tiedosto-
. apleteissa tkin ovat. L uettu kuvatiedosto tul ostetaan kuvana
. y paint () -metodissa metodin drawImage () avulla

/' // SinglePictureApplet.java (c)Kari Laitinen '
import java.awt.* ; ‘

' public class SinglePictureApplet extends javax.swing.JApplet '
Ao

> 1Image picture to show ; '

public void init() ‘

{ )

picture to show = getImage( getCodeBase(), <--7
"governor arnold schwarzenegger.jpg" ) ;

public void paint( Graphics graphics )
{

super.paint( graphics ) ;

int picture width
int picture height

picture to show.getWidth( this ) ;
picture to show.getHeight( this ) ;

int picture position x = 15
int picture position y = 15

N Ne

// The following statement shows the picture in its natural size.

graphics.drawImage( picture to show,
picture position x, picture position y,
this ) ;

picture position x = picture position x + picture width + 10 ;

7

// Next we'll show a smaller version of the picture.

graphics.drawImage( picture to show,
picture position x, picture position vy,
picture width / 2, picture height / 2, this ) ;

picture position x = picture position x + picture width / 2 + 10

~

// The last statement shows the picture so that its width is enlarged.
graphics.drawImage ( picture to show,

picture position x, picture position vy,
(int) (picture width * 1.5), picture height, this ) ;

}

SinglePictureApplet.java- 1. Kuvan piirtavan drawl mage()-metodin kayttéesimerkkeg a.
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Kuvien nayttdminen apleteissa — PictureShowApplet.java

: Téalajakahdella seuraavalla sivulla esitell&én apletti
: joka pistaa pystyyn valokuvashown. T&ta varten apletissa
: on Image [1 -tyypin taulukko joka pystyy tallettamaan

l kuvanaytoksessa kéytettavat valokuvaoliot. Image-oliot
: luodaan init () -metodissajaMediaTracker-olion

. avullavarmistetaan etté kuvatiedostot ehtivat latautua

:‘ ennenkuin kuvia aletaan piirtamaan paint () -metodissa

// PictureShowApplet.java

import java.awt.*

.
7

public class PictureShowApplet extends javax.swing.JApplet
implements Runnable
{

Thread animation thread ;

boolean thread must be executed = false ;

Image[] pictures to be shown ;
int index of current picture = 0 ;

public void init ()
{

String picture file names[] =

"night watch by rembrandt.jpg",
"persistence of memory by dali.jpg",

{"yellow field by vincent van gogh.jpg",

"demoiselles de avignon by picasso.jpg",

"mona_lisa by leonardo.jpg" } ;

pictures _to be shown = new Image[ picture file names.length ]

7

MediaTracker picture tracker = new MediaTracker( this )

.
7

for ( int picture index = 0

picture_index < picture file names.length ;
picture index ++ )

.
7

pictures to be shown[ picture index 1 =
getImage( getCodeBase(), picture file names[ picture index ] )
picture_ tracker.addImage( pictures to be shown[ picture index ],
picture index ) ;
try
{
picture tracker.waitForAll() ;
catch ( InterruptedException caught exception )
{
System.out.print( "\n InterruptedException not handled. " ) ;
}

}
PictureShowApplet.java - 1. Apletin datajasenet jainit()-metodi.

.
7
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: Saikeen kaynnistysta ja pysaytysta
' varten olemassaolevat start () - ja ;
; stop () -metodit ovat tassd samanlaisia ;

public void start() kuin muissakin animaatiosaietta hyddyn-

{ ] ] ] tévissa apleteissa
if ( animation thread == null ) Y )
{ e .
animation thread = new Thread( this ) ;
thread must be executed = true ;
animation thread.start() ;
}
public void stop()
if ( animation thread != null )
thread must be executed = false ;
animation thread.interrupt() ;
animation thread = null ;
public void run()
{
while ( thread must be executed == ‘true )
index of current picture = 0 ;
while ( index of current picture < pictures to be shown.length &&
thread must be executed == true )
{
repaint () ;
try
{
Thread.sleep( 3000 ) ; // Sleep 3 seconds.
}
catch ( InterruptedException caught exception )
// No actions to handle the exception.
index of current picture ++ ;
}

: Metodi run () toteuttaa luodun sdikeen. Kun muuttujan
: (datajasenen) index of current picture arvoa

: muutetaan taAssa silmukan sisdlld, metodi paint () piirtéa
: aina uuden kuvan taulukosta. Kun téma séie "nukkuu" aina
: valilla 3 sekuntia, kukin kuva pysyy ndytdll& juuri tuon 3
sekunnin gjan.

PictureShowApplet.java - 2: Apletin start()-, stop()- ja run()-metodit.
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public void paint( Graphics graphics )

{
super.paint ( graphics ) ;
graphics.drawImage ( pictures to be shown[ index of current picture ],
30, 20, this ) ; < - -
}

] Datgjasenen index_of current picture kulloinenkin arvo
] maaréa sen mika kuva taulukosta ndytetdan ruudulla.
] drawImage () -metodille annetaan ensimmaisena parametrina
! viittaus Image-tyypin olioon. Toinen ja kolmas parametri
l maaradvét, mihin kohtaan ruutua kuva piirretdén. Kuvan vasen
] ylakulma on tassé tapauksessa siis pisteessa (30, 20).

] Viimeisena parametrinadrawImage () -metodille annetaan tassi
| tapauksessa this, €li viittaus 'tahén’ aplettiolioon. Tama tarkoittaa
| kéytanndssa etté ohjelman ajoympéristo notifioi tétd aplettiasilloin

I jos kuvan piirtamisessi menee jokin asia pieleen.

PictureShowApplet.java - 3. Viimeisena aplettiluokassa oleva paint()-metodi.

& Applet Viewer: PictureShowApplet.class E]@

Applet

Applet started.

PictureShowApplet.java - X. Tassé on naytdll& taulukon viimeinen kuvaolio.



Néppaimistéon reagointi apleteissa— K eyboardl nputDemoApplet.java 591

Nappaimistdéon reagointi apleteissa — KeyboardInputDemoApplet.java

Apletti saadaan reagoimaan nappai mistoon siten etta
aplettiluokka mééritel 188N KeyListener-rajapinnan :
toteuttgjaksi. Luokassa téytyy siistaloin ollakolme key - :
Listener-rajapinnassa maaritel tya metodia. Ohjelman :
tulee my6s "ilmottautua’ ndppadimiston kuuntelijaksi :
| addKeyListener () -metodin avulla '

import java.awt.* ;

v
7

.
\
import java.awt.event.*

v
.
7

\
import javax.swing.* ;

\
v
7

public class KeyboardInputDemoApplet extends JApplet

implements KeyListener <---——” .
{ .
Font large font = new Font( "SansSerif", Font.BOLD, 24 ) ; :
int code_of last pressed key = '?' ; !
public void init() N
{ .
addKeyListener( this ) ; <---
}
public void keyPressed( KeyEvent event )
{
code of last pressed key = event.getKeyCode() ;
-7 repaint () ;
! System.out.print( "\n Method keyPressed() was called. Key code = "
' + code of last pressed key ) ; <
‘. } T
. public void keyReleased( KeyEvent event ) *
: { .
. System.out.print( "\n Method keyReleased() was called." ) ; R
. } <. '\
" public void keyTyped( KeyEvent event ) * '
v { \ !
v System.out.print( "\n Method keyTyped() was called." ) ; '
) } v
Ohjelman ajoympaéristo (selain) kutsuu key - Muut ndppaimistdon reagoivat

Pressed () -metodia automaattisesti silloin kun jokin
nappéi mistén ndppéin painetaan alas. Metodille tulee
parametrina viittaus KeyEvent-0lioon, josta voidaan

saada selville ndppéimen koodi getkeyCode () -
metodin avulla.

f metodit tulostavat tekstia komen- !
{ torivi-ikkunaan. Kannattaa suorittaa I
} ohjelmaa ja tutkia missa jarjestyk- I

sessé tulostukset tapahtuvat.

N
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public void paint( Graphics graphics )

{
super.paint ( graphics )
graphics.setFont ( large font )
graphics.drawString( String.format( "Last pressed key: %c %X %d",
code of last pressed key,
code of last pressed key,
code_of last pressed key ),
100, i
if ( code of last pressed key == KeyEvent.VK F1l )
{
graphics.drawString( "You pressed the Fl1 key", 100, 250 ) ;
}
else if ( code of last pressed key == KeyEvent.VK UP )
{
graphics.drawString( "You pressed the Arrow Up key", 100, 250 ) L
}
else if ( code of last pressed key == KeyEvent.VK DOWN )
{
graphics.drawString( "You pressed the Arrow Down key", 100, 250 ) ;
}
// A window has 'focus' when keyboard input is directed to it.
// The following statement ensures that the applet window will
// receive keyboard input. = _ _ . _ _ _ o ______________._ ‘
if ( ! hasFocus() ) Jos hal utaan tutkia painettiinko jotain tiettya
{ nappaintd, kannattaa kéyttéé luokassaKeyEvent
requestFocus () ; médriteltyjavakioitavk_Fi1, Vvk_UP, jne. Tama
} } ohjelma nayttéa toisenkin rivin tekstia siina

}

Applet

]
E

Applet started

£ Applet Viewer: KeyboardinpuiDemoApplet.class

Last pressed key: A 41 6%

tapauksessa jos painettu néppéin oli F1, Arrow Up
tai Arrow Down.

Ohjelmatul ostaa yksinkertai sesti
kaytettya ndppéinta vastaavan mer-
kin seka nappéimen koodin hek-
sadesimaalisena ja desimaalisena
String. format ()-metodilla
voidaan kétevasti asettaa numeeri-
sia arvoja merkkijonon sisdan.
Esim. formaattimaérittelylla sx
saadaan datajdsenen
code of last pressed key

heksadesimaalisena.

KeyboardlnputDemoApplet.java - X. Ohjelma on tassa reagoinut A-nappaimeen.
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Hiiritapahtumiin reagointi apleteissa

Tama apletti toteuttaa MouseListener-
jaMouseMotionListener-rajapinnat, miké
tarkoittaa etta aplettiluokka siséltéa noissa

Hiiritapahtumiin reagoidaan tassa apl etissa
siten etta kustakin tapahtumasta tuotetaan rivi
tekstid. Kyseiset tekstirivit séil 6téan tdhan
ArrayList-luokkaan perustuvaan dynaamis- i S NG
een taulukkoon. Taulukko on dynaaminen metodeita kutsutaan automaattisesti silloin
Siten ettd se "tietsd" itse kuinkamontatek- kun hiirtaliikutellaan ja klikkaillaan.
stirivid sinne on kulloinkin tallennettuna. N .

' // HiirenKuunteluApplet.java (c¢) Kari Laitinen '

' import java.awt.* ;
import java.awt.event.* ;
import java.util.ArrayList ;

public class HiirenKuunteluApplet extends javax.swing.JApplet !
) implements MouseListener,
MouseMotionListener

T > ArrayList<String> naytettavat tekstirivit = new ArrayList<String>() ;

public void init ()

getContentPane () .setBackground( Color.cyan ) ; // cyan taustavariksi
addMouseListener (this) ;
addMouseMotionListener (this) ;
naytettavat tekstirivit.add( "Talla apletilla voidaan tutkia hiiren" ) ;
naytettavat tekstirivit.add( "painamisesta ja liikuttelusta seuraavia" );
naytettavat tekstirivit.add( "tapahtumia. Klikkaile ja liikuta hiirta" );
naytettavat tekstirivit.add( "apletin alueella ja sen ulkopuolella" ) ;
naytettavat tekstirivit.add( "" ) ;
naytettavat tekstirivit.add( "" ) ;

public void mouseEntered( MouseEvent tapahtuma )

{
naytettavat tekstirivit.add( "mouseEntered() -metodia kutsuttu." ) ;
repaint () ;

public void mouseExited( MouseEvent tapahtuma )

{
naytettavat tekstirivit.add( "mouseExited()-metodia kutsuttu." ) ;
repaint () ;

HiirenKuunteluApplet.java - 1. Kaikki hiiritapahtumat kasitteleva apletti.
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Té&ta metodia kutsutaan automaatti sesti
silloin kun jokin hiiren nappi painetaan alas.
Télle metodille, samoin kuin muillekin
hiireen reagoiville metodeille, tulee paramet-
rinaMouseEvent-tyypin olio. Tuostaoliosta
voidaan kaivaa esiin monenlaista hiiritapah-
tumaan liittyvaatietoa.

T&ssA otetaan getPoint ()-metodin
avullaselville missa kohden ruutua hiiren
nappulan alaspai numinen tapahtui.
isAltDown () -metodi palauttaatrue/
false -tiedon sen mukaan oliko nappai-
miston Alt-nappula ahaalla samalla het-
kella kun hiirta klikattiin.

T > public void mousePressed( MouseEvent tapahtuma ) | |

Point klikkauskohta = tapahtuma.getPoint() ; <----7

naytettavat tekstirivit.add( "mousePressed() Point ("

+ klikkauskohta.x + ", " + klikkauskohta.y '
+ "). isAltDown() SANOO: " ;
+ tapahtuma.isAltDown () ) ; < ---7
repaint () ;
}
public void mouseReleased( MouseEvent tapahtuma )
if ( tapahtuma.isShiftDown () )
{
naytettavat tekstirivit.add( "mouseReleased() SHIFT alhaalla." ) ;
else
naytettavat tekstirivit.add( "mouseReleased() SHIFT ei alhaalla." )
}
repaint () ;
public void mouseClicked( MouseEvent tapahtuma )
{
if ( tapahtuma.getButton() == MouseEvent.BUTTON1 )
naytettavat tekstirivit.add( "mouseClicked() VASEN HIIREN NAPPI" ) ;
else
{
naytettavat tekstirivit.add( "mouseClicked() EI VASEN HIIREN NAPPI" );
} N
repaint () ; e R,
} /

Tatéa aplettia suorittamalla voidaan todeta ettdmouse -
Clicked () -metodia kutsutaan vasta sitten kun on ensin
Kutsuttu mousePressed () - jamouseReleased () -metode-
ita. Tassa tutkitaan getButton () -metodin avulla mika
hiiren nappi aiheutti hiiritapahtuman.
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Metodit mouseMoved () jamouseDragged ()
toteuttavat MouseMotionListener-rajapinnan. Niita
kutsutaan automaettisesti silloin kun hiirta liikutellaan.
mouseDragged () -metodia kutsutaan silloin kun liikut-
telun aikana on jokin hiiren nappi al aspainettuna. Kun
hiirta liikutellaan koskematta sen nappeihin, kutsutaan
mouseMoved () -metodia. Hiiren liikuttel usta aiheutuu
ylensa runsaasti kutsuja néihin metodeihin.

: ArrayList-luokan add () -

: metodillalisatdan tekstirivi (stringi)
. taulukkoon, jonka sisallon taman

. apletin paint () -metodi sitten

. tulostaaruudulle. add () -operaatio
. pistaatekstirivin taulukon loppuun
. jataulukon koko kasvaanain

. automaattisesti yhdella

*> public void mouseMoved( MouseEvent tapahtuma ) |

{ K

naytettavat tekstirivit.add( "mouseMoved()" ) ; <---7

repaint () ;

}
‘- > public void mouseDragged( MouseEvent tapahtuma )
naytettavat tekstirivit.add( "mouseDragged()" )
repaint () ;
public void paint( Graphics graphics )
{
super.paint ( graphics ) ;
// Tuhotaan ArrayList-taulukosta ensimmainen tekstirivi kunnes
// riveja on siella korkeintaan 24 kappaletta.
while ( naytettavat tekstirivit.size() > 24 )
{
naytettavat tekstirivit.remove( 0 ) ;
for ( int rivin indeksi = 0 ;
rivin indeksi < naytettavat tekstirivit.size() ; <---
rivin indeksi ++ )
{
graphics.drawString( naytettavat tekstirivit.get( rivin indeksi ),
30, <
20 + rivin indeksi * 20 ) ; RN
| S .
} /’

Tekstiriveja sisdltavasta taul ukosta tul ostetaan riveja naytolle.
ArrayList-luokkaa perustuvasta taulukosta voidaan lukea jonkin
taulukkoelementin arvo get () -metodin avulla. size () -metodilla
saadaan selville montako el ementtié taulukossa on. Ennen tulos-
tusta taulukosta on tuhottu mahdollisesti vanhoja tekstiriveja siten
! etta kaikki viimeisimmat tekstirivit mahtuvat ruudulle.
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Apletissaylimpana nékyvét tekstirivit eivét ole aiheu-
tuneet hiiritapahtumista, vaan apletin init () -metodi
pisti nuo tekstirivit ArrayList-taulukkoon heti kun
apletti kéynnistyi.

Applet started.

Téssdon molemmat hiiren
napit painettu pohjaan ja
sitten vapautettu. Hiiren
nappeja vapautettaessa on
my®ds ndppaimiston Shift-
nappulaollut alhaalla

HiirenKuunteluApplet.java - X. Hiiritapahtumia on tassa kasitelty 14 kappaletta.
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Luku 17: Apletit — Graphical user interface (GUI)

// ClickingsApplet.java

import
import

java.awt.* ;
java.awt.event.* ; *

import javax.swing.* ; )
public
implements MouseListener

final int

int current number of clickings

int[] x coordinates of clickings
new

int[] y coordinates of clickings
new

public void init ()

class ClickingsApplet extends JApplet . '

MAXIMUM NUMBER OF CLICKINGS

int [ MAXIMUM NUMBER OF CLICKINGS ]

int [ MAXIMUM NUMBER OF CLICKINGS ]

Tama apletti sisiltéd MouseListener-rajapin-
nassa maaritellyt metodit. Apletti on siis hiiren
"kuuntelija’, jonka hiireen reagoivia metodeita
kutsutaan aina silloin kun hiirell& aiheutetaan
sopiviatapahtumia. init ()-metodissataman
apletin tulee rekisterditya hiiren kuuntelijaksi
addMouseListener () -metodin avulla

100 ; '

0 ; '

~e

~

addMouselListener( this ) ; & - m oo S
// The following dummy methods are needed
// to fully implement the MouseListener interface.
public void mouseClicked( MouseEvent event ) {}
public void mouseEntered( MouseEvent event ) {}
public void mouseExited( MouseEvent event ) {}
public void mouseReleased( MouseEvent event ) {}
public void mousePressed( MouseEvent event ) < - -
if ( current number of clickings < MAXIMUM NUMBER OF CLICKINGS ) Y
x coordinates of clickings|[ current number of clickings ] X
= event.getX() ; !
y coordinates of clickings|[ current number of clickings ] '
= event.get¥Y() ; :
current number of clickings ++ ; ,
repaint () ; A
} R R LR EERERERREEE .

<

Té&t metodia kutsutaan automaattisesti silloin kun hiiren
nappéin painetaan alas kursorin ollessa apletille varatulla ruudun
osala. Metodi saa parametrina MouseEvent-tyyppisen olion,
josta voidaan kaivaa esiin tieto siitd missa kohden apletille varat-
tua auetta hiiren ndppaéinta painettiin. Nama koordinaatit pan-
naan talteen edella maériteltyihin taulukoihin..
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Metodia nimeltdpaint () kutsutaan
automaattisesti tarpeen mukaan, esim-
erkiksi kun apletin ikkuna tulee ndkyviin
jonkin toisen ikkunan takaatai apletin
ikkuna suurennetaan ruudulle. Luonnol-
lisesti paint () -metodia kutsutaan myos
kun apletti kaynnistyy.

Tamépaint () -metodi piirtéa pienen mus-
tan pisteen seka pisteen koordinaatit jokai seen
apletin alueen paikkaan jossa hiirta on painettu.
Tassa musta piste saadaan piirrettya siten etta
piirretadan sisalta téytetty ympyrajonka halkai-
sijaon 6 pistettd. Kaikki ruudun pisteet piir-
retdan jokaisella hiiren klikkauksella.

public void paint( Graphics graphics ) '

{ .
super.paint ( graphics ) ; |
for ( int clicking index = 0 ; !

clicking index < current number of clickings ; '
clicking index ++ ) !
{ /
graphics.filloOval ( ,
<--
x coordinates of clickings[ clicking index ] - 3,
y coordinates of clickings[ clicking index ] - 3, 6, 6 ) ;
graphics.drawString (
"(" + x coordinates of clickings[ clicking index ] +
"," + y coordinates of clickings[ clicking index ] + ")",
x coordinates of clickings[ clicking index ] + 7,
y coordinates of clickings[ clicking index ] ) ;
}
}

}
ClickingsApplet.java - 2. Apletin paint()-metodi.

& Applet Viewer: ClickingsApplet.class B@
Applet
» 0178,33)
{140 56) b
S L o (3B0,63)
o 191,83 o (427.93)
o (450,137
« (94158)
o (465,189)
o (46,214
o (454,240)
o (63,263)
+ (105,287) o (4123000
« (233,3295) o+ (342,326)
Applet started.

ClickingsApplet.java - X. Klikkauksia on tassa tehty eri puolille apletin aluetta.
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Taman apletti mahdollistaa
viivojen piirtéamisen ruudulle
hiiren nappia pohjassa pitdmalla
jahiirtaliikuttamalla. Naihin
Point-tyypin taulukoihin talle-
tetaan piirrettyjen viivojen alku-
jaloppupisteet. Point on stan-
dardiluokka jonkaolioihin
voidaan tallettaa yhden pisteen eli
pikselin koordinaatit.

// DrawingLinesApplet.java (c) Kari Laitimem "~-_______________________._ -7

import java.awt.* ; '
import java.awt.event.* ; \
import javax.swing.* ; .

public class DrawingLinesApplet extends JApplet

implements MouselListener,
MouseMotionListener

{
final int MAXIMUM NUMBER OF LINES = 10 ; ,
Point[] starting points = new Point[ MAXIMUM NUMBER OF LINES ] ; é.../
Point[] ending points = mnew Point[ MAXIMUM NUMBER OF LINES ] ;

Point start of new line ;
Point end of new line ;
int number of lines = 0 ;

public void init ()

{

// Event listeners must be registered.
addMouseListener (this) ;
addMouseMotionListener (this) ;

}

// The following dummy methods are needed
fully implement the listener interfaces.

// to
public
public
public
public

void
void
void
void

mouseMoved ( MouseEvent event ) {}

mouseClicked( MouseEvent event ) {}

mouseEntered( MouseEvent event ) {} <ol
mouseExited( MouseEvent event ) {}

Kun tdma luokka toteuttaa MouseListener- ja
MouseMotionListener-rgapinnat, setarkoittaa etté
luokassa on kyseisten rajapintojen maaréamat metodit. Jos
kaikkia rajapintojen maarittdmia metodeita el tarvita, niista
taytyy tehda ns. dummy-metodeita jotka eivét vaan tee
mitdan. Nama dummy-metodit ovat kuitenkin oikeita Java-
syntaksin mukaisia metodeita.
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Té&ta metodia kutsutaan automaetti-
sesti silloin kun hiiren néppain painetaan
pohjaan. Metodissa yksinkertaisesti pan-
naan muistiin se paikka ruudulla, jossa

Téta metodia kutsutaan automaattisesti silloin
kun hiiren nappi vapautetaan. Talléin viivaon piir-
retty valmiiksi. Valmiin viivan alku- jaloppupis-
teen tiedot taulukoihin talteen muiden viivojen

hiiren nappia painettiin. . pistetietojen jatkoksi.
> public void mousePressed( MouseEvent event ) .
{ \
if ( number of lines < MAXIMUM NUMBER OF LINES ) :
{ I
start of new line = event.getPoint() ; !
public void mouseReleased( MouseEvent event ) é__,f/
{
if ( number of lines < MAXIMUM NUMBER OF LINES )
starting points[ number of lines ] = start of new line;
ending points[ number of lines ] = event.getPoint() ;
number of lines ++ ;
end of new line = null ;
start of new line = null ;
repaint () ;
}
public void mouseDragged( MouseEvent event ) <---l
if ( number of lines < MAXIMUM NUMBER OF LINES )
end of new line = event.getPoint() ; X
repaint () ; .

Metodi mouseDragged () kutsuuntuu automaattisesti
silloin kun hiirta on liikutettu nappi alas painettuna. Tassa
tilanteessa on jo Siis tiedossa piirrettévén viivan siihenas-
tinen loppupiste. Taman toistaiseksi voimassa olevan loppu-
pisteen tieto pannaan muistiin, ja metodi paint () piirtad
viivan siihen pisteeseen. Kuitenkaan tamaei ole valttamétta
viivan lopullinen loppupiste.

DrawingLinesApplet.java - 2: Hiiritapahtumiin regoivat metodit.
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paint () -metodin alussaon
kutsuttava yléluokan vastaavaa
metodia, joka mm. huolehtii ruu-
dun tyhjennyksesta.

// The paint() method always draws all lines that have been printed. \

Luku 17: Apletit — Graphical user interface (GUI)

Tamakin paint () -metodi on sellainen ettd se téyt-
; téa koko ruudun uudelleen kaikillatarvittavilla tiedoi-

; [laainakun sité kutsutaan. Kaikki viivat tulevat

: piirretyiksi uudelleen t&ssi £for-silmukassa. Koska

; paint () -metodia kutsutaan aina hiiren pikkuisenkin

: liikahdettua, viivat tulevat piirretyks helposti kym-

‘ menia ellei jopa satoja kertoja.

color. '

// The line that is not yet complete is drawn with red )

! public void paint( Graphics graphics ) '

. { /
c > super.paint( graphics ) ; < ---7
for ( int line index = 0 ;
line index < number of lines ;
line index ++ )
{
graphics.drawlLine( starting points[ line index ].x,
starting points[ line index ].y,
ending points[ line index ].x,
ending points[ line index ].y ) ;
}
graphics.setColor( Color.red ) ;
if ( end of new line != null ) <
graphics.drawLine( start of new line.x,
start of new line.y, "
end of new line.x, R
end of new line.y ) ; N
if ( number of lines == MAXIMUM NUMBER OF LINES ) '
{ |
graphics.drawString( "Cannot draw more lines", 0, 300 ) ; !
} 4 ,

: Datajésennumber of lines
. sisdltaatiedon siita, montako viiva
. onjopiirrettyna. Kayttgjale

. ilmoitetaan josviivoja e voida

. endapiirtad enempaa.

Juuri piirrettdvana olevaviiva piirretdan erikseen,
koska sen tietoja e ole vielatalletettu taulukoihin.
end of new line SiSdlt84nullista poikkeavan arvon
silloin kun hiiren nappi on alhaalla ja viivaa piirretaén.
Uusin viiva piirtyy myos eri varilla kuin vanhat viivat.
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<5 Applet Viewer: DrawingLinesApplet.java
Applet

: TéssA on maksimimaara
| viivojajo tullut piirre-
' tyksi.

\ o

Cannot draw more lines
Applet started.

DrawingLinesApplet.java- X. Aplettia ajetaan Applet Viewer -ohjelmalla.
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Painonapit ja valikot — MovingBallApplet.java

// MovingBallApplet.java

import
import
import

java.awt.* ;
java.awt.event.* ;
javax.swing.* ;

public

class MovingBallApplet extends

: Nailla merkinngilla méagritel | 8n etta tama

. paneeli toteuttaarajapinnat ActionListener ja

. ItemListener. Kdytannossitama tarkoittaa ettd
: aplettiin kuuluu metodit actionPerformed () ja
: itemStateChanged (), joitakutsutaan automaat-
: tisesti silloin kun paneelissa ol evia nappul oita

: painetaan, tai kun paneelissa olevan valintamenun
. valintaa muutetaan.

JApplet

implements ActionListener,

JButton

int applet width, applet height

ItemListener

left button, up button, down button, right button ;

7

int ball center point x, ball center point y ;

Color current ball color =

public void init()
{
setLayout ( new BorderLayout ()

JPanel operations panel =

left button

new

new

JButton( " < " ) ;

Color.red ;

) i

JPanel () ; .

Néilla metodin add-
ActionListener () kut-

_ n n . . — ..

up button = mnew JButton ( Up ) suilla masritetaan etta

down button = new JButton( " Down " ) ; SR ol oo o
right button = mnew JButton( " > " ) ; &P

left button.addActionListener( this )
up button.addActionListener( this ) ; .
down button.addActionListener( this )
right button.addActionListener( this ) ;

operations panel.add(
operations panel.add(
operations panel.add(
operations panel.add(

JComboBox

color selection menu.addItem(
color selection menu.addItem(
color selection menu.addItem(
color selection menu.addItem(
color selection menu.addItem(

left button ) ;
up button ) ;

down_ button ) ; X
right button ) ; b

color selection menu =

tyjen nappul oiden painal-
' luksia"kuunteleva' olio.

~e

Tama tarkoittaa kaytéan-
nossa etta tassa luokassa
olevaaactionPer-
formed () -metodia kut-
sutaan kun nappuloita
painellaan.

~

new JComboBox () ;

nredn ) ;
"orange" ) ;
"yellow" ) ;
n green n ) ;
llblue n ) ;

MovingBallApplet.java - 1. Apletti joka nayttad napeilla liikuteltavaa palloa.



Painonapit ja valikot — M ovingBallApplet.java

}

Jatassaonloppuosainit () -metodista. Tall& operaatiollamaarétaén
etta tdma apl etti kasittel ee valintamenussa tapahtuvat valinnat. Kéaytan-
nossa taman luokan itemstateChanged () -metodia kutsutaan silloin
kun vérivalintamenussa muutetaan vérin valintaa.

color selection menu.addItem(
color selection menu.addItem(
color selection menu.addItem(
color selection menu.addItem(

color selection menu.

"magenta" ) ;

n cyan n
"Pink n

)
)

"lightGray" )

addItemListener( this ) ;

operations panel.add( color_selection menu ) ;

add( "South", operations panel )

applet width
applet height

ball center point x
ball center point y

7

getSize () .width ;
getSize() .height ;

applet width / 2 ;
applet height / 2 ;

public void actionPerformed( ActionEvent event )

{

if ( event.getSource() instanceof JButton )

{

if ( event.getSource() ==

{

ball center point x -=
}
else if ( event.getSource()
{

ball center point y -=
}
else if ( event.getSource()
{

ball center point y +=
}
else if ( event.getSource()
{

ball center point x +=
}

repaint () ;

left button )

3

.
7

~

~

~.

up button )

down button )

right button )

Taman metodin
alussa méariteltiin etta
téssd apletissaon
kéytdssa ns. Border -
Layout, mika tarkoittaa
etta erilaiset aplettiin
lisdttéavat komponentit
voidaan kiinnittaa eri
kohtiin ilmansuuntia
merkitsevien sanojen
avulla. Tassa operaatio-
paneeli kiinnitetéan
alareunaan, kun add () -
metodille annetaan
parametrina " South”.
"North" kiinnittaisi
paneelin ylareunaan.
Lisdksi voidaan kayttaa
sanoja"West", "Eadt" ja
"Center"”.

Té&té metodia kutsutaan silloin kun jotain ruudulla olevista

Event-tyypin olio, jonka avulla saadaan tietd& mika nappulaolio

) nappul oista painetaan. Metodille tulee parametrinaAction-

aiheutti metodin kutsumisen.

605
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Tata metodia kutsutaan kun varivalinta-
menussa suoritetaan varin muutos. Tallatavalla
valittu menun item muutetaan string-olioksi,
jonka sisdlt6a voidaan sitten tutkia.

public void itemStateChanged( ItemEvent menu selection )

{

String selected color =

(String) menu selection.getItem() ; <---

if ( selected color.equals( "red" ) )

{
current ball color = Color.red ;
}
else if ( selected color.equals( "orange" ) )
{
current ball color = Color.orange ;
}
else if ( selected color.equals( "yellow" ) )
{
current ball color = Color.yellow ;
}
else if ( selected color.equals( "green" ) ) < -~
{
current ball color = Color.green ; .
} \
else if ( selected color.equals( "blue" ) ) '
{ :
current ball color = Color.blue ; ;
} )
else if ( selected color.equals( "magenta" ) ) '
{ : Kun Javan
current ball color = Color.magenta ; ] String-olioita
} : vertaillaan
else if ( selected color.equals( "cyan" ) ) : kéytetédn meto-
{ ! diaequals (),
current ball color = Color.cyan ; ' joka palauttaa
} ] ] | arvon true sil-
<{else if ( selected color.equals( "pink" ) ) : loin kun String-
current ball color = Color.pink ; | et ssalta\_/at
y - - ‘ saman tekstin.
else if ( selected color.equals( "lightGray" ) ) \ R
{
current ball color = Color.lightGray ;
}

repaint () ;

1
'
'
'
- - - -
'
'
'

Kutsumalla repaint () -metodia apletti pyytéd ruudun
paivitystd repaint () -kutsun jaleen téman luokan
paint () -metodiakutsutaan automaattisesti ja pallo piirtyy
valitullauudella varilla
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: Téssa on aplettiluokan paint () -metodi. Aluksi asetetaan kayttéon nykyinen
: pallon véri, ja sen jalkeen piirretéan pallo £i11oval () -metodin avulla kéyttéen
: pallon senhetkisia koordinaatteja. Pallon halkaisijaon 100 pikselid. Pallon

ympérille piirretdan viela viiva mustalla vérilla, ja pallon nykyiset koordinaatit
pannaan nakyville piirtoalueen vasempaan ylakulmaan. J

public void paint( Graphics graphics )

{ 1
// The superclass version of paint() method draws the buttons '
// and the color selection menu to the screen. .
super.paint ( graphics ) ; '
graphics.setColor( current ball color ) ; <
graphics.fillOval( ball center point x - 50, ball center point y - 50,
100, 100 ) ;
graphics.setColor( Color.black ) ;
graphics.drawString( " (" + Dball center point x +
", " + ball center point y +
"y", 20, 20) ;
graphics.drawOval( ball center point x - 50, ball center point y - 50,
100, 100 ) ;
}

MovingBallApplet.java - 4. Luokan ja koko ohjelman viimeisena oleva paint()-metodi.

£ Applet ¥iewer: MovingBallApplet.class
Anplet

Taman tyyppisessa ohjelmassa, jossa
kéytetéddn gBut ton- jagcomboBox-luokkia
painonappien javalikon rakentamiseen, ei
ohjelman itse tarvitse huolehtia ndiden
nadyttdkomponenttien piirtamisestd, vaan
ohjelman ajoympéristo pitéé huolen siita

etta ndyttokomponentit tulevat nékyviin.
. ] Javan AWT-kirjastoon kuuluu myés luokat

(300, 240)

nimeltd Button jachoice, joiden avulla
voidaan niinikéan saada aikaan paino-
nappejajavalikkoja. Naiden luokkien
kaytosta |6ytyy esimerkki ohjelmasta M ov-
ingBall AW TApplet.java, mutta kuitenkin
t&ssa opiskelmateriaalissa on tarkoitus suo-
siauudempia J-alkuisialuokkia.

\ ‘

[« [ [[ oo |[ > Jfea [~

lred

Applet started

ellow
lareen
Iblue
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JRadioButton, JScrollBar ja ButtonGroup — SuorakaideApplet.java

Tama ohjelma piirtéé ruudulle suorakaiteen
jonkakorkeutta ja leveytta voidaan saétéa
JScrollBar-oOlioiden avulla Suorakaiteen véria
voidaan muuttaa JRadioBut ton-olioiden avulla
JRadioButton-0liot asetetaan kuulumaan nappi-
ryhmaan eli But tonGroup-olioon. Vain yksi
nappi voi kerrallaan olla ryhmasta valittuna.

// SuorakaideApplet.java

import java.awt.* ;
import java.awt.event.* ; '
import javax.swing.* ; h

H c

public class SuorakaideApplet extends JApplet '

implements AdjustmentListener, '
ItemListener '

int apletin leveys, apletin korkeus ;

7

int suorakaiteen leveys, suorakaiteen korkeus ;

7

int suorakaiteen keskikohta x, suorakaiteen keskikohta y ;

7

JScrollBar leveys scrollbar, korkeus scrollbar ;

’
7

<---
Color suorakaiteen vari = Color.cyan ;
JRadioButton cyan valinta, magenta valinta, green valinta,
lightGray valinta ;
ButtonGroup varin valintanapit = new ButtonGroup() ;
public void init ()
{
setLayout ( new BorderLayout() ) ;
apletin leveys = getSize().width ;
apletin korkeus = getSize().height ;
suorakaiteen keskikohta x = apletin leveys / 2 i
suorakaiteen keskikohta y = apletin korkeus / 2 ;
suorakaiteen leveys = apletin leveys / 4 ;
suorakaiteen korkeus = apletin korkeus / 4 ;
korkeus scrollbar = new JScrollBar( Scrollbar.VERTICAL, // orientation
suorakaiteen korkeus, // alkuarvo
10, // extent
0, // minimi
apletin korkeus ) ; // maksimi

korkeus scrollbar.addAdjustmentListener( this ) ;

7

add( "East", korkeus scrollbar ) ;

7

SuorakaideApplet.java - 1. Apletti ndyttaa suorakaidetta jonka kokoa ja véria voidaan saataa.



leveys scrollbar

leveys scrollbar.addAdjustmentListener( this )

Panel alareunan paneeli
alareunan paneeli.add( 1

// Alareunan paneeliin

//

// vari.

cyan valinta = ne
magenta valinta = ne
green valinta = ne
lightGray valinta = ne

varin valintanapit.add (
varin valintanapit.add (
varin valintanapit.add(
varin valintanapit.add(

cyan valinta.addItemList
magenta valinta.addItemL
green valinta.addItemLis
lightGray valinta.addIte
alareunan paneeli.add( c
alareunan paneeli.add(
alareunan paneeli.add(
alareunan paneeli.add(

g
1

add( "South", alareunan :

\

magenta valinta )

JRadioButton, JScrollBar ja ButtonGroup — Suor akaideApplet.java

609

K olmantena parametrina gJscrol1Bar-luo-
kan konstruktorille annettava extent-arvo
méaéarda sen paljonko gscrollBar-olion arvo
muuttuu kun sité klikataan keskivaiheilta.

new JScrollBar( Scrollbar.HORIZONTAL,
suorakaiteen leveys,

10,
0,

apletin leveys )

new Panel()
eveys_scrollbar )

kiinnitetaan myos

w JRadioButton( "cyan", true ) ;
w JRadioButton( "magenta", false ) ;
w JRadioButton( "green", false ) ;
w JRadioButton( "lightGray", false ) ;

cyan valinta ) ;
magenta valinta
green valinta ) ;

lightGray valinta

)

ener( this ) ;
istener( this )
tener( this ) ;
mListener( this )

7

.
7

yan valinta )

7

reen valinta ) ;
ightGray valinta )

.
7

paneeli )

.
7

~e

~e

leveyssaatimen

lisaksi napit joilla voidaan valita suorakaiteen

~e

~

7

7
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: Metodi adjustmentValueChanged ()
! toteuttaa AdjustmentListener-rgapinnan,
. jokakuuntelee gscrol1Bar-olioissatapahtuvia

muutoksia.
public void adjustmentValueChanged( AdjustmentEvent event ) <--7
if ( event.getSource() == korkeus scrollbar )
{
suorakaiteen korkeus = korkeus scrollbar.getValue() ;
}
else if ( event.getSource() == 1leveys scrollbar )
suorakaiteen leveys = leveys scrollbar.getValue() ;
}
repaint () ;
public void itemStateChanged( ItemEvent tapahtuma )
{
if ( tapahtuma.getItemSelectable() == cyan valinta )
{
suorakaiteen vari = Color.cyan ;
else if ( tapahtuma.getItemSelectable() == magenta valinta )
suorakaiteen vari = Color.magenta ;
}
else if ( tapahtuma.getItemSelectable() == green valinta )
suorakaiteen vari = Color.green ;
else if ( tapahtuma.getItemSelectable() == 1lightGray valinta )
{
suorakaiteen vari = Color.lightGray ;
repaint() ;
}

Tama metodi puol estaan toteuttaa ItemListener -
rajapinnan jossa kuunnellaan JRadioButton-oliciden
painalluksia. Kun lopuksi kutsutaan metodia repaint (),
aiheutetaan kutsu paint () -metodiin.

1
'
'
'
- - -
'
'
'
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Naéill& laskutoimituksilla suorakaide
saadaan piirretyksi keskelle aplettia. Suorakait-
een keskikohta on asetettu keskelle aplettia
init () -metodissa

\

public void paint( Graphics graphics ) :

{

super.paint ( graphics ) ; ,
graphics.setColor( suorakaiteen vari ) ; )

graphics.fillRect (

suorakaiteen keskikohta x - suorakaiteen leveys / 2, <
suorakaiteen keskikohta y - suorakaiteen korkeus / 2,

suorakaiteen leveys, suorakaiteen korkeus ) ;
graphics.setColor( Color.black ) ;
graphics.drawRect (

suorakaiteen keskikohta x - suorakaiteen leveys / 2,

suorakaiteen keskikohta y - suorakaiteen korkeus / 2,
suorakaiteen leveys, suorakaiteen korkeus ) ;

graphics.drawString( "Leveys: " + suorakaiteen leveys +
" Korkeus: " + suorakaiteen korkeus,
20, 20 ) ;

}
SuorakaideApplet.java - 4. Luokan ja koko ohjelman viimeisena oleva paint()-metodi.

<2 Applet Viewer: SuorakaideApplet.class B@

Applet

[

Leweys: 150 Korkeus: 87

[ATWT Ty ®cyan| ) magenta © green O lightGray

Applet started
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